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《现代数字信号处理》

前言

　　本教材系按原电子工业部（现信息产业部）的《1996-2000年全国电子信息类专业教材编审出版规
划》，由全国通信工程专业教学指导委员会编审、推荐出版。本教材由华中理工大学姚天任教授担任
主编，主审赵荣椿教授，责任编委阮秋琦教授。　　本教材的参考学时数为54学时。教材的主要内容
有：维纳滤波器和卡尔曼滤波器的原理和计算，自适应滤波器的理论、设计和应用，功率谱现代估计
方法的基本理论和各种算法，同态信号处理技术及其应用，高阶谱分析理论和技术基础，小波变换的
理论、方法和应用，人工神经网络的理论、方法和应用。为加深对基本概念和基本理论的理解，加强
对基本方法和基本技能的掌握，本书第一章对现代信号处理理论及其数学基础进行了扼要的复习，又
在各章末安排了相当数量的复习思考题和较多的习题。书中某些重要的数学推导过程和工程实用计算
机程序，在书末附录中给出。各章末列有重要参考文献，供读者进一步深入学习时参考。书中的重要
名词术语的中英文索引也附在书末。　　数字信号处理是一门理论和技术发展十分迅速、应用非常广
泛的前沿交叉性学科。因此，在使用本教材时，要特别注意对基本概念、基本理论、基本方法和基本
技能的掌握，在此基础上努力把理论和实际应用很好地结合起来，不断跟踪本学科和本应用领域的新
发展。这样，才有可能在自己的工作中争取做出创造性的成果。　　本教材第一章至第五章以及第七
章由姚天任执笔，第六章和第八章由孙洪执笔编写。书末附录中的计算机程序，由车忠志、向阳松、
郭士奎、徐强、苏勇、江涛、王有伦、胡建兵等硕士和田金文博士编写，并在计算机上调试通过。博
士生李中捷和卢燕青硕士参加了书中插图的绘制。湖北省电信局廖仁斌副局长、湖北省数据局杨文鹏
局长对本书的编著给予了关心和支持。作者的历届研究生都为本书提出过许多宝贵意见。借此机会谨
向以上同志表示诚挚的感谢。
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《现代数字信号处理》

内容概要

《现代数字信号处理》全面、系统、深入地讨论了现代数字信号处理的理论、设计和应用。全书由自
成体系而又有联系的八章组成，分别论及统计信号处理基础，维纳和卡尔曼滤波器，自适应滤波器，
现代功率谱估计，同态信号处理，高阶谱估计，小波分析，以及人工神经网络信号处理。
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《现代数字信号处理》

作者简介

　　姚天任，1940年11月出生于四川省南充县。1962年毕业于北京清华大学。1982年至1984年为美国辛
辛那提大学访问学者。现任华中科技大学教授，信息与通信工程学科博士生导师，中国电子学会信号
处理分会副主任委员，《信号处理》学报编辑委员会副主任。　　主要学科研究方向有：数字信号处
理及其在现代通信中的应用，语音压缩编码，语音识别，语音去噪等。　　孙洪，武汉大学电子信息
学院教授，博士生导师，通信工程系系主任。在华中理工大学（现名：华中科技大学）获得工学学士
、工学硕士和工学博士学位。1997年-1998年在法国国立高等工艺学院和国立高等电信学院作访问学者
，1998年应邀到德国杜伊斯堡大学进行合作研究，1999年、2000年、2001应邀在法国国立高等电信学院
作访问教授，并指导研究生。主要从事信号处理和现代通信的理论和技术的研究。主持国家自然科学
基金、国家基金委国际合作项目和国家863项目等十余项课题的研究。先后提出“离散幅度信号分析概
念和方法”和“幅度－频率域的统计多分辨率的概念和计算方法”，在《中国科学》杂志上发表。合
著《现代数字信号处理》被列入“九五”电子部重点教材。译著：《合成孔径雷达图像处理》（法文
），《现代数字图像处理》（法文）；《数字信号处理》（英文）等。发表学术论文160余篇。作为组
织委员组织了2003年在巴黎召开的IEEE第7届信号处理理论与应用学术会；多次在国际信号处理学术大
会，国际雷达学术会议，IEEE国际信息和通信技术学术大会上任分会主席。 IEEE信号处理学会会员，
中国信号处理学会委员，国家教育部电子信息科学与工程专业教育指导分委员会委员，国家教育部留
学回国人员科研启动基金评审专家，遥感信息工程国家重点实验室兼职教授。
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《现代数字信号处理》

书籍目录

第一章  基础知识
1. 1  随机矢量
1. 2  相关抵消
1. 3  Gram-Schmidt正交化
1. 3. 1  基本定义
1. 3. 2  正交投影定理和Gram-Schmidt正交化
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《现代数字信号处理》

编辑推荐

　　《现代数字信号处理》适合于信息与通信工程学科各专业及相近专业的研究生和专业人员用作教
材或参考书。
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《现代数字信号处理》

精彩短评

1、笑嘻嘻笑嘻嘻笑嘻嘻系
2、　　姚老的讲义比书好，客观说，书看的很郁闷，不过要是听了课，还不错的，感谢姚老板书流
　　
　　不适合做工具书
3、货真价实and物美价廉
4、书不错，是正版书籍，签定完毕
5、可以给零颗星么。。。。。。。。。。。。。。。。。
6、再致青春
7、国防科技大学考博，数字信号处理这门课的指定教材第二作者就是姚天任，那本书有些课后题跟
这本书一样，而且这本书后面有答案，考试还有原题。
8、现代数字信号处理
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《现代数字信号处理》

精彩书评

1、虽然不认识作者，但想也差不多是这么个情况，编书不如教书。这书编得⋯⋯着实晦涩难懂。做
为一个初学者，我表示不知道为什么我们的老师要选这本做教材，知识点没有头绪，一个第三章放
了400个公式进去，同志们，400个公式在书的一章里头！不嫌臃肿吗⋯⋯讲的大白话一些，这书只有
已经学会了这些知识的人才能看懂，只适合捡知府，不适合学知识。
2、姚老的讲义比书好，客观说，书看的很郁闷，不过要是听了课，还不错的，感谢姚老板书流不适
合做工具书
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