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《机械参数测试与分析技术》

内容概要

《机械参数测试与分析技术》分两篇共11章。第1篇叙述了应变、拉（压）力、荷重、扭矩、压力、位
移、转速、流量、振动、噪声和温度等机械参数测试技术，内容包括测量用传感器、测量电路和测点
布置等。第2篇介绍数据处理和信号分析技术，包括原理、分析过程和误差估计等。
《机械参数测试与分析技术》叙述应力和应变、位移和拉（压）力、扭矩和转速、流量和压力、振动
和噪声等机械参数的电测技术，包括测量用传感器，测量电路和测试技术。
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章节摘录

　　第1篇 测试技术　　　　机械之所以能作功，都是由于各种机构将动力以不同的力学形式传递给
工作装置。在传动机构中，常以拉（压）力和扭矩两种基本的力学形式，或它们之间相互变换的形式
来实现动力传递。合理的动力传递是正确设计机械的重要依据之一。它既保证工作过程对动力的需要
，又尽可能减少传递过程中动力的损失。为此，既要从理论上对机械的动力传递过程进行分析，又要
对机构的动力传递作实地测量。前者属机构动力学的范畴，后者属测量科学的范畴。　　　　3.1 拉（
压）力或荷重的测量　　　　用来测量拉（压）力或荷重的仪表可分为机械式和电气式。电气式测力
仪根据其转换方法的不同分为电阻应变式、压磁式、压电式、压阻式以及钢弦式等，国内目前用得最
多的是电阻应变式测力仪。　　　　3.1.1 电阻应变式测力仪原理　　　　电阻应变式测力仪的传感器
将力作用在弹性元件上，弹性元件在其作用下产生应变，利用贴在弹性元件上的应变片将应变变化转
换成电阻的变化，然后利用电桥将电阻变化转换成电压变化，送入测量放大电路测量，最后利用标定
曲线通过测得的应变值推算得被测外力值，或者直接由测力仪上经过标定的刻度盘读得测量值。　　
　　3.1.2 弹性元件及其计算公式　　　　测力传感器的结构虽各式各样，但其弹性元件的形式不外乎
柱形、薄壁环形和梁形三种。　　　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《机械参数测试与分析技术》以机械工程测试中所涉及的共同问题为主，介绍了应变、拉（压）
力、载荷、扭矩、位移、转速、振动、噪声、温度及流体传动的压力、流量等机械参数的电测技术，
包括测量用传感器、测量电路、测点布置的类型、原理和特性。同时，从时域、幅值域、频率域和时
差域方面分别介绍了所测得数据的主要特性的特征参数的分析和处理过程及误差的分析等。
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