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内容概要

《大学数学系列丛书:数值分析简明教程》是为非数学专业理工科大学生和研究生学习数值分析课程所
编写的教材。《大学数学系列丛书:数值分析简明教程》的主要内容包括：非线性方程求根方法，线性
方程组的解法，求矩阵特征值和特征向量的方法，插值与拟合方法，数值积分与数值微分和常微分方
程初值数值解法。
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书籍目录

第1章 绪论 1．1 学习数值分析的重要性 1．2 计算机中的数系与运算特点 1．2．1 计算机的数系 1．2
．2 计算机对数的接收与计算处理 1．3 误差 1．3．1 误差的来源 1．3．2 误差的定义 1．3．3 数值计算
的误差 1．3．4 计算机的舍入误差 1．4 有效数字 1．5 数值分析研究的对象、内容及发展 1．6 数值分
析中常用的——些概念 1．6．1 数值问题 1．6．2 数值解 1．6．3 算法 1．6．4 计算量 1．6．5 病态问
题和良态问题 1．6．6 数值稳定算法 1．7 科学计算中值得注意的地方 习题一第2章 非线性方程的求根
方法 2．1 引例 2．2 问题的描述与基本概念 2．3 二分法 2．3．1 构造原理 2．3．2 分析 2．4 简单迭代
法 2．4．1 构造原理 2．4．2 简单迭代法的几何意义 2．4．3 分析 2．4．4 简单迭代法的误差估计和收
敛速度 2．4．5 迭代法的加速 2．5 newton迭代法 2．5．1 构造原理 2．5．2 分析 2．6 newton迭代法的
变形与推广 2．6． 1newton迭代法的变形 2．6．2 newton迭代法的推广 2．7 知识扩展阅读：不动点与
压缩映射 习题二 第3章 线性方程组的解法 3．1 引例 3．2 问题的描述与基本概念 3．3 线性方程组的迭
代解法 3．3．1 构造原理 3．3．2 迭代分析及向量收敛 3．3．3 迭代法的收敛条件与误差估计 3．4 线
性方程组的直接解法 3．4．1 gauss消元法 3．4．2 lu分解法 3．4．3 特殊线性方程组解法 3．5 线性方
程组解对系数的敏感性 3．5．1 解对系数敏感，陛的相对误差 3．5．2 有关残向量的注记 习题三 第4
章 求矩阵特征值和特征向量的方法 4．1 引例 4．2 问题的描述与基本概念 4．3 幂法 4．3．1 构造原理
4．3．2 分析 4．4 jacobi方法 4．4．1 构造原理 4．4．2 分析 4．5 qr方法 4．5．1 构造原理 4．5．2 分
析 习题四 第5章 插值与拟合方法 5．1 引例 5．2 问题的描述与基本概念 5．2．1 插值问题的描述 5．2
．2 拟合问题的描述 5．2．3 插值函数和拟合函数的几何解释 5．3 插值法 5．3．1 代数插值问题 5．3
．2 lagrange插值 5．3．3 newton插值 5．3．4 hermite插值 5．3．5 分段多项式插值 5．3．6 三次样条插
值 5．4 曲线拟合法 5．4．1 构造原理 5．4．2 分析 5．4．3 可用线性最小二乘拟合求解的几个非线性
拟合类型 5．4．4 曲线拟合法的推广 5．5 知识扩展阅读：内积空间与正交 习题五 第6章 数值积分与数
值微分方法 6．1 引例 6．2 问题的描述与基本概念 6．3 插值型求积公式 6．3．1 构造原理 6．3．2
newton-cotes求积公式 6．3．3 gauss求积公式 6．4 复化求积公式 6．4．1 复化梯形公式 6．4．2 复
化simpson公式 6．5 romberg求积方法 6．5．1 构造原理 6．5．2 分析 6．5．3 romberg求积方法的计算
过程 6．6 数值微分 6．6．1 利用n次多项式插值函数求数值导数 6．6．2 利用三次样条插值函数求数
值导数 6．7 知识扩展阅读：monte-carlo方法 习题六第7章 常微分方程初值问题数值解法 7．1 引例 7
．2 问题的描述和基本概念 7．2．1 问题的描述 7．2．2 建立数值解法的思想与方法 7．3 数值解法的
误差、阶与绝对稳定性 7．4 euler方法的有关问题 7．4．1 euler方法的几何意义 7．4．2 euler方法的误
差 7．4．3 euler方法稳定性 7．4．4 改进的euler方法 7．5 runge-kutta方法 7．5．1 构造原理 7．5．2 构
造过程 7．5．3 runge-kutta方法的阶与级的关系 7．6 线性多步法 7．6．1 基于数值积分的构造方法 7
．6．2 基于taylor展开的构造方法 7．7 步长的自动选取 7．8 一阶微分方程组和高阶微分方程初值问题
的数值解法 7．8．1 一阶微分方程组 7．8．2 高阶微分方程初值问题 习题七 附录a数学符号及名词说
明、人名对照 附录b《数值分析》试题形式 附录c部分习题参考答案 参考文献
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