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前言

　　从原始工具到今天的载人宇宙飞船等各种现代机械，都是人类通过大量的科学实验进行探索和验
证的结晶，科学发现、技术发明都离不开实验。随着科学技术的不断发展，科学实验的范围和深度也
在不断地拓展和升华，科学实验在当今我国进行自主创新时期将起到越来越重要的作用。　　实践教
学是高等学校理工科教学的重要组成部分，它不仅是学生获取知识的重要途径，也对培养学生严谨的
科学态度，提高科学研究能力、实验工作能力及创新能力有着重要的意义。特别是近年来教育部推行
高等学校教育质量工程，把实践实验教学提高到了一个新的高度。增加实践实验教学的项目和内容，
扩大实践教学在教学中的比重势在必行。　　机械基础系列课程是机械类专业重要的技术基础课，但
目前该系列课程的实验教学大都依附于相关的理论课程，由于缺乏系统性，使学生只重视理论学习，
轻视实际操作和实践训练，这与当前高水平研究型的创新人才培养的要求差距较大。为了配合机械设
计基础系列课程的改革，编者尝试对机械基础系列课程的实验进行系统的优化整合，并按照课程体系
安排实验教学，设置机械基础实验课程。　　本书是北京航空航天大学机械基础教学实验中心多年来
实验教学的总结，是集体智慧的结晶。本书根据高等学校机械设计基础系列课程教学大纲中对实验教
学的要求安排内容，并在此基础上增加了近年来在北航985教育振兴行动计划及在北航教学评优、教改
项目、精品课建设等的支持下，新建设的有特色的综合性、创新性实验。教材结合国内外机械设计教
材和实验教学的发展，建设了机械基础网络虚拟实验、机构虚拟样机设计实验等利用网络手段和计算
机软件环境的机构虚拟样机实验。另外还增加了自行建设的机械系统综合实验台，用于进行机械系统
的综合设计和创新教学。为了开展学生自主动手实验教学，建设了机械设计学生工作室，配合机械基
础系列课程，以提高学生动手能力和对机构组成、机械基本结构的理解和掌握，全面提高学生的工程
设计能力。同时，学生工作室面向全校学生开放，为学生进行科技创新等实践活动创造条件，提高学
生动手实践能力，培养学生分析问题和解决问题的能力，为学生参与生产或科学研究创造条件，打好
基础。　　为了便于教学，本书按照机械设计系列课程的教学顺序安排，绪论部分介绍机械基础实验
教学体系、教学大纲等；第一章介绍机械基础实验中涉及的机械量的测量技术；第二章介绍机械基础
常用的仪器设备的组成、原理；第三章介绍机械基础的认知体系和相关实验；第四章到第六章分别是
工程制图实验、机械原理实验、机械设计实验；第七章介绍机械系统的综合性、自主性及创新性实验
。
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内容概要

《机械设计基础实验教程》是在机械设计基础实验教学改革和普通高等学校教学实验示范中心建设的
基础上编写而成的，体现了培养学生工程意识、机械设计创新能力、综合设计能力的实验教学理念。
《机械设计基础实验教程》按照机械基础系列课程的实验教学体系进行编写，以引导学生在机械基础
认知的基础上，掌握机械设计基础实验的基本原理、基本技能和实验方法，进一步培养学生机械设计
的创新意识和分析、解决工程问题的能力。按照教学内容的体系，适应不同层次学生的实验教学。主
要内容包括：机械设计基础实验教学体系、实验项目、大纲和要求，机械工程常用物理量的测量知识
，机械基础实验常用仪器设备，机械基础教学认知实验，工程制图实验，机械原理实验，机械设计实
验，机械系统综合实验等。
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书籍目录
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测绘实验第五章 机械原理实验5.1 机构运动简图测绘实验5.2 连杆机构创意设计实验5.3 机构虚拟样机分
析与设计实验5.4 渐开线直齿圆柱齿轮虚拟范成实验5.5 刚性转子动平衡实验5.6 机构运动参数测定实
验5.7 机组运转及飞轮调速实验第六章 机械设计实验6.1 减速器拆装与结构分析实验6.2 螺栓组连接实
验6.3 带传动实验6.4 滑动轴承实验6.5 机械结构虚拟装拆实验6.6 组合轴系结构设计实验6.7 机械传动性
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计实验7.3 机械设计及自动化专业综合实验7.4 机电模块创意设计实验7.5 机械运动控制实验7.6 机械设
计学生自主创新设计实验参考文献
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编辑推荐

　　《机械设计基础实验教程》可作为普通高等学校本科机械类、近机械类等相关专业的机械设计基
础实验教材，也可供有关教师、工程技术人员和科研人员参考。
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