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《大学物理实验》

前言

大学物理实验是高等理工科院校独立开设的一门必修基础课程，是对学生进行科学实验基本训练，提
高学生分析问题、发现和解决问题能力的重要课程之一。当前为满足新世纪经济建设和社会发展对高
素质创新人才培养的需要，武汉理工大学在大学物理实验教学中，把‘‘加强基础，培养能力，提高
素质，突出创新”作为教学指导思想，以培养学生的科学实验素质和创新能力为核心，构建了从浅到
深，从接受知识到培养综合能力的逐步提高的多层次、开放式的物理实验课程新体系。我们根据新体
系和当前教育部颁发的《基础课实验教学示范中心建设标准》，结合多年物理实验教学实践和近几年
教学改革的成果，组织多年从事实验教学的教师在认真讨论和研究的基础上编写了这本教材。本教材
十分注重发挥学生的个性和自主性，根据实验对象的不同，难易程度的差异及各实验项目对学生不同
方面能力的训练情况，将目前所能开设的物理实验分为基本实验，近代及综合性实验，设计性、应用
性实验几个层次。这适合于因材施教和分阶段、分层培养，有利于在实验内容、时间、空间上面向不
同专业学生全面开放教学，建立和实施以学生为中心，以学生自我训练为主的教学模式。全书选编了
基本实验项目18个，近代及综合性实验项目15个，设计性、应用性实验16个。各层次既有必修项目，
又有一定数量的选作项目，在实验项目的深度和广度上都较以前有较大扩展，把开扩眼界，拓展知识
面同有利于不同专业背景、不同兴趣需要的学生个性化发展和能力提升有机结合起来。其中，基本实
验主要使学生在物理实验的基础知识、基本方法和基本技能方面受到系统的训练，培养学生初步的实
验技能、良好的实验习惯及严谨的科学作风，使学生逐步具有良好的实验素质，同时又为后面两个层
次的实验课及其他课程的学习打好基础。近代及综合性实验，这部分所涉及的物理知识面广，并且有
较强的综合性和技术性，在锻炼学生的能力方面更具有系统性。设计性、应用性实验，激发学生强烈
的学习热情，变学生的被动学习为主动学习，在主动学习中提高他们的思维和创造能力。学生做设计
实验时，能从失败与成功中受到更多的训练，整体素质将得到提高。本教材是在主编和编委会的参与
指导下，经集体讨论原则方案，以具体分工、个人执笔方式完成书稿，参加编写教材的大多为在实验
教学第一线辛勤耕耘多年，教学经验丰富的教师。本教材仍有许多不足之处，欢迎广大师生多提宝贵
意见，我们将在今后的教学实践和教材修改的过程中进一步改正、完善和提高。

Page 2



《大学物理实验》

内容概要

《大学物理实验》根据教育部颁发的《高等工业学校物理实验课程教学基本要求》和《基础课实验教
学示范中心建设标准》，结合当前物理实验课程教学改革的实际和新的要求编写而成。《大学物理实
验》将开设的实验项目根据不同层次和要求分为预备级：学生实验课前的最基本的测量训练；一级：
基本的力学、热学、电学、光学、声学实验；二级：力学、热学、电学、光学、近代物理较为复杂的
实验；三级：近代物理、光电子技术、光学综合、设计性实验及物理新技术方面的实验。层次分明，
由浅入深，供不同学科专业的学生选做，为学生学习物理实验提供平台，增加物理实验的深度和广度
，增加学生的感性认识，促进学生操作技能和创新能力的培养和提高。
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《大学物理实验》

书籍目录

绪论1　测量不确定度与数据处理基础知识1.1　测量与误差1.2　测量的不确定度1.3　测量结果的有效
数字1.4　实验仪器的最大允许误差1.5　处理实验数据的几种方法2　物理实验的基本测量方法2.1　长
度、时间、质量、角度的测量2.2　物体速度、加速度的测量3　基本实验3.1 测定空气的比热容比3.2　
模拟静电场3.3　示波器的使用3.4　霍尔效应及其应用3.5　用单缝衍射测光的波长3.6　用牛顿环测定
透镜的曲率半径3.7　分光计的调节 及光栅常数的测定3.8　液体粘滞系数测量3.9　用电位差计测量温
差电动势3.10　旋光现象及应用3.11　测定刚体的转动惯量3.12　用拉伸法测定金属丝的杨氏模量3.13
　用示波器测铁磁材料的磁滞回线3.14 电子元件伏安特性的测绘与补偿法测电阻3.15　光电效应3.16　
密立根油滴实验3.17　硅光电池特性实验3.18　导热系数的测定4　近代及综合性实验4.1 双光栅测量微
弱振动位移量4.2　用动力学共振法测量固体材料的杨氏弹性模量4.3　全息照相4.4　测普朗克常数4.5
　金属(钨)电子逸出功的测定4.6　迈克尔逊干涉仪4.7　夫兰克一赫兹实验4.8　声速测量4.9　超声波的
应用——探伤和测厚4.10　塞曼效应4.11 固体、液体电介质相对介电常数的测定4.12　热辐射与红外扫
描成像系列实验4.13　光速测量4.14　光的偏振现象观察4.15　基础光学综合实验5　计性、应用性实
验5.1　设计性实验概论5.2　用谐振法测电感5.3　热敏电阻特性测量及应用5.4　高温超导(仿真实
验)5.5　液晶光阀的特性研究性实验5.6　RLC电路暂态过程研究5.7　测定灵敏电流计内阻和灵敏度5.8
　三棱镜顶角与折射率的测量5.9　太阳能电池伏安特性的测量5.10　脉冲固体激光器的调试及电光
调Q实验5.11　线阵图像传感器CCD驱动及输出特性研究5.12　偏振光研究5.13　椭偏仪测量薄膜厚
度5.14　阿贝成像原理和空间滤波5.15　光纤系列实验5.16　介质阻挡放电基本特性的研究附表
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章节摘录

插图：
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《大学物理实验》

编辑推荐

单摆实验、牛顿环实验、扭秤实验、干涉法测波长实验、电磁感应实验、霍尔效应实验、电磁波实验
、测量回转磁效应实验、人工核反应实验、发明晶体三级管、发现W粒子和Z粒子⋯⋯直接改变了人
们的生活。这一连串的实验与发现的背后是无数科学家和发明家艰苦奋斗和精彩创造的历史！而所有
这一切都从物理实验开始！至今仍未停止！
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