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《数控铣床和加工中心编程与操作》

前言

数控技术作为制造业实现自动化、柔性化和集成化的基础，是制造业提高产品质量和生产效率的重要
手段。数控技术水平的高低，数控机床的保有量的多少已经成为衡量一个国家工业现代化的重要标志
。随着数控机床的日益普及，企业急需大批能够熟练掌握数控机床编程、操作与维修的技术工人。为
了满足制造业发展带来的数控人才需求，近年来，各职业院校加大类数控专业的建设力度和数控技能
型人才培养力度。通过“任务引领”、“理实-体化”等新的教学形式，再辅之以设备投入、数控实训
基地建设等手段，使得职业教育数控专业获得了巨大的进步。随着相关改革的进一步深入，编写符合
当前数控课程教学新思想的教材成为了必须完成的任务。有鉴于此，我们组织编写了本书。本书以项
目为基本写作单元，结合数控铣床的加工工艺与编程技巧，介绍了数控铣床的编程与操作的基本技能
。全书在内容安排上以数控铣中级工国家职业技能鉴定的应知应会内容为主线，力求做到深浅适度、
详略得当，从最基础的简单外圆加工起步，用大量的案例讲解数控铣床编程与操作的基本方法和技巧
；叙述上力求简明扼要、通俗易懂，既方便教师讲授，又便于学生理解掌握。本书还配有大量的教学
资源，包括教学课件、相关知识点的动画演示等，对老师的教学工作很有帮助。数控铣床的系统众多
，但基本的编程指令、加工工艺与基础操作相同。因此本书以企业中广泛应用的FANuc 0M系统和学
校教学中应用较多的华中系统为主，重在向学生传授数控铣床编程与操作的基本知识和技能，同时培
养学生数控铣床加工中独立分析问题、解决问题的能力。本书共12个项目，主要内容如下。项目一：
认识数控铣床。介绍数控铣床结构、编程与操作的基础知识。项目二：轮廓外放铣削固定板。不用刀
具补偿采用外放轮廓的方法加工零件。项目三：应用刀具半径补偿加工划盘零件。针对具体零件讲解
刀具半径补偿的应用方法与技巧。项目四：应用钻孔循环指令加工孔类零件。介绍单个孔的加工与孔
系的加工方法与编程技巧。项目五：加工盖板类零件。介绍单刀加工轮廓的技巧与编程思路。项目六
：加工型腔类零件。介绍型芯类零件的粗铣与精加工。项目七：应用子程序加工冲压模具型芯。介绍
子程序的应用与注意事项。项目八：加工型芯类零件。介绍型腔类零件的粗铣与精加工。项目九：应
用镜像指令加工冲压模具型腔。介绍镜像指令在实际加工中的具体应用。项目十：应用旋转指令加工
）十压模具型腔。介绍旋转指令在实际加工中的具体应用。项目十一：多刀连续加工铣削凸轮凸模。
介绍加工中心的多刀连续加工。
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《数控铣床和加工中心编程与操作》

内容概要

《数控铣床和加工中心编程与操作》以项目为基本写作单元，结合数控铣床的加工工艺与编程技巧，
介绍了数控铣床的编程与操作的基本技能。全书共12个项目，主要内容包括：认识数控铣床，轮廓外
放铣削固定板，应用刀具半径补偿加工划盘零件，应用钻孔循环指令加工孔类零件，加工盖板类零件
，加工型腔类零件，应用子程序加工冲压模具型芯，加工型芯类零件，应用镜像指令加工冲压模具型
腔，应用旋转指令加工冲压模具型腔，多刀连续加工铣削凸轮凸模，数控铣床与加工中心的维护。
《数控铣床和加工中心编程与操作》适合作为中等职业学校数控加工或模具制造专业学生的教材，也
可以作为数控加工爱好者学习数控铣床基本技能的参考用书。
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《数控铣床和加工中心编程与操作》

书籍目录

项目一　认识数控铣床　　任务一　初识数控铣床　　　一、认识铣削的加工对象　　　二、认清数
控铣床的分类　　　三、熟悉数控铣床的结构　　　四、数控铣床常用的夹具　　　五、数控铣床的
加工特点　　任务二　操控立式数控铣床　　　一、操作数控铣床　　　二、数控铣床的刀具补偿　
　　三、操作不同的数控系统　　任务三　掌握数控铣编程基础　　　一、数控程序编制的内容及步
骤　　　二、确定刀具与工件的相对位置　　　三、编程用到的代码指令　　　四、选择切削要素　
　　五、建立数控加工坐标系以及编排加工工艺　　　六、设计编程时的进退刀路线　　　七、顺铣
和逆铣对加工的影响　项目二　轮廓外放铣削固定板　　任务一　图纸尺寸分析　　　一、确定加工
基准　　　二、保证关键尺寸　　任务二　加工工艺分析　　　一、装夹方式的确定　　　二、设计
进退刀路线　　　三、选择合适的刀具　　　四、确定切削要素　　任务三　数据计算　　　一、确
定编程基准　　　二、计算基点尺寸　　任务四　编写加工程序　　　一、基本编程思路　　　二、
编写FANUC系统的加工程序　　　三、对比写出SIEMENS的加工程序　　任务五　应用仿真软件模
拟加工过程　　　一、操作FANUC系统数控铣床　　　二、操作SIEMENS系统数控铣床　项目三　
应用刀具半径补偿加工划盘零件　　任务一　图纸尺寸分析　　　一、确定加工基准　　　二、保证
关键尺寸　　任务二　加工工艺分析　　　一、装夹方式的确定　　　二、设计进退刀路线　　　三
、选择合适的刀具　　　四、确定切削要素　　任务三　数据计算　　　一、确定编程基准　　　二
、计算基点尺寸　　任务四　编写加工程序　　　一、基本编程思路　　　二、编写FANUC系统的加
工程序　　　三、对比写出SIEMENS的加工程序　　任务五　应用仿真软件模拟加工过程　　　一、
仿真环境下的工艺准备　　　二、数控机床仿真操作　项目四　应用钻孔循环指令加工孔类零件　项
目五　加工盖板类零件　项目六　加工型腔类零件　项目七　应用子程序加工冲压模具型芯　项目八
　加工型芯类零件　项目九　应用镜像指令加工冲压模具型腔　项目十　应用旋转指令加工冲压模具
型腔　项目十一　多刀连续加工铣削凸轮凸模　项目十二　数控铣床与加工中心的维护　附录　数控
铣床中级工试题库　

Page 4



《数控铣床和加工中心编程与操作》

章节摘录

插图：项目一 认识数控铣床　任务一 初识数控铣床　五、数控铣床的加工特点不同类型的数控铣床
有着不同的用途，在选用数控铣床之前应对其类型、规格、性能、特点、用途和范围作进一步的了解
，才能对铣床以及待加工零件作出合适的选择和安排。数控铣床和加工中心都具有两轴以上的连续控
制能力，可以进行复杂轮廓和各种曲面的加工。其加工特点有以下几点。1．复杂零件加工对于应用
普通机械加工设备无法完成或需要在加工过程中辅以昂贵的工装设备的，或者加工对象加工完成后测
量困难的零件。2．高精度加工对象尺寸精度要求高，通用机床无法加工或难以保证加工质量。3．加
工稳定可靠数控铣床加工批量产品时，首件试切成功后，其余零件的质量主要取决于机床自身的各项
精度，与操作者的技术水平高低关系不大。4．高柔性应用普通机床进行加工，加工对象更改后，操
作者需要有一段适用时间；对于数控铣床，只需要更换相应的工装和加工程序即可。5．劳动条件好
应用数控铣床加工生产时，有全封闭防护，改善了工人的劳动条件；加工过程自动化，降低了工人的
劳动强度。6．有利于管理现代化 数控加工的发展方向是更高的集成度，计算机控制下的柔性加工生
产，远程加工，无人化制造。这一切，都要通过计算机进行控制。
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《数控铣床和加工中心编程与操作》

编辑推荐

《数控铣床和加工中心编程与操作》：以典型零件的加工为主线；工艺、编程和操作一体化；突出技
能训练，实用性强。直观教学二维交互式动画/三维动画/教学录像高效易用题库系统免费提供PPT课
件/习题答案/电子教案基点教育，精品系列。
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