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《数控机床控制技术基础》

前言

　　数控机床是机电一体化的典型产品，数控机床控制技术是集计算机及软件技术、自动控制技术、
电子技术、自动检测技术、液压与气动技术、精密机械等技术为一体的多学科交叉的综合技术。随着
科学技术的高速发展，机电一体化技术迅猛发展，数控机床在企业的应用越来越广泛，对数控机床电
气设计人员，数控机床安装、调试及维修等人员的知识和能力要求越来越高，在中等职业学校数控专
业和其他机电类专业普及数控机床控制技术的基础知识就显得尤为重要。　　本书在内容的安排上注
意遵循职业院校学生的认知规律，做到从理论到实践、由浅人深、图文并茂、通俗易懂，集理论教学
、实训、学习指导于一体。全书内容以数控机床控制技术为线索，共分为8章，包括绪论、液压控制
技术、气压控制技术、电气控制技术、可编程序控制器、位置检测装置、数控伺服系统、数控机床控
制技术综合实训等内容。第2版教材在第1版的基础上，更加注重实用性，对原有的内容进行了精减，
并增加了数控机床进给伺服装置和主轴伺服装置实例、数控车床和数控铣床电气控制电路设计及连接
综合实训等内容。在进行综合实训教学时，教师可根据学校的软、硬件条件，选择需要的内容进行教
学。　　本书可作为中等职业学校数控技术应用、机电技术应用等机电类专业的教材，亦可供机械、
电气工程技术人员参考。本书参考学时为100～110学时，教师在组织教学时，可根据各校的教学计划
和硬件环境酌情予以增减，有条件的话可单独安排实训周。　　本书由湖南铁路科技职业技术学院邓
健平任主编。具体编写分工如下：邓健平编写第1章、第2章、第5章和第8章的8.1～8.3.3节，张若锋编
写第3章和第4章，廖友军编写第6章，胡仁平编写第7章和第8章的8.3.4～8.3.5节。本书由无锡职业技术
学院张爱红任主审。　　由于编者水平和经验有限，书中难免有欠妥和错误之处，恳请读者批评指正
。
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《数控机床控制技术基础》

内容概要

《数控机床控制技术基础(第2版)》共分8章，主要内容包括：数控机床控制技术的基本知识，数控机
床液压传动系统的组成、工作原理，数控机床气压传动系统的组成、工作原理，电气控制电路的分析
方法，F1系列及FANUC可编程序控制器（PLC）及应用，数控机床的位置检测装置，数控伺服系统。
综合实训部分以《数控机床控制技术基础(第2版)》内容为基础，介绍数控机床控制技术的综合应用。
《数控机床控制技术基础(第2版)》可作为中等职业学校数控技术应用、机电技术应用等机电类专业的
教材，也可作为机械、电气工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　1.1.1数字控制技术　　数字控制（Numerical Control，NC）技术，简称数控技术，是指用数字信
息对设备运行和生产过程进行控制的一种自动控制技术。　　采用数控技术的控制系统称为数控系统
。早期的数控系统由各种逻辑元件、记忆元件组成数字逻辑电路，是固定布线的硬件结构，由硬件来
实现数控功能，这种系统称为硬件数控系统，习惯上也称为NC系统。自20世纪70年代以后，随着微电
子集成技术的发展，以微机作为控制核心的数控系统得到广泛的应用和发展，这种采用存储程序的专
用计算机来实现部分或全部数控功能的数控系统，称为计算机数控（Computer Numerical Control
，CNC）系统，简称CNC系统。在CNC系统中，微机的硬件结构采用标准的总线结构，可通过软件
、硬件两种方式实现数字信息的处理和控制，从而大大增强了数控系统的功能和灵活性，使数控系统
真正具有“柔性”，并能处理NC系统难以实现的复杂数控功能。　　装备了NC系统的机床称为数控
机床，数控机床是为了解决复杂型面零件的自动化加工而产生的，世界上第一台数控机床是1952年由
美国麻省理工学院研制成功的。我国从1958年开始研究数控机床，到20世纪60年代末至70年代初，研
制成功CJK－18数控系统和立式数控铣床。20世纪80年代，我国从国外引进先进的数控技术，使我国
的数控机床在性能和质量上都有了较大的提高。从20世纪90年代起，我国已向高档数控机床方向发展
。　　⋯⋯
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