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《大学物理实验教程》

前言

本书是在苏州大学出版社出版的《大学物理实验》（1998年，江美福、谈利琴编著）、《物理实验》
（2002年第一版，方建兴、江美福、魏品良编著；2007年第二版，方建兴、江美福、朱天淳编著）的
基础上，考虑到近年来实验仪器和项目已作更新，教学内容和要求也已发生了较大的变化，综合多年
来使用上述教材的老师和学生的建议和要求，结合建设国家级物理实验教学示范中心过程中的教学实
践改编而成的，名称改为《大学物理实验教程》，仍定位于高等学校物理实验课程教材，也可作为相
关专业的教师和学生的参考用书，本书在内容编排上体现了物理实验教学示范中心近年来形成的物理
实验课程新体系的特色，在体系上按物理实验操作基础、基本物理实验和提高性实验、综合设计性实
验、拓展创新性实验四大模块编写，依托全息光学、光电子技术、材料物理和等离子体物理组成的拓
展实验平台，更新、增添了26个相关实验，综合设计性实验和拓展创新性实验的比重显著加强，突出
对学生综合实验研究能力的培养，参加本书编写的人员包括：江美福、方建兴、叶超、张毓麟、罗晓
琴、朱天淳、戴永丰、钱依、阮中中、吴亮、杨亦赏、储炳寿、吴茂成等，最后由江美福、方建兴统
稿修改后定稿，本书出版的整个过程中，得到了苏州大学物理科学与技术学院、科学出版社和复旦大
学物理系马世红教授的大力支持，在此一并表示感谢！
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内容概要

《大学物理实验教程(普通高等教育十一五规划教材)》是苏州大学物理科学与技术学院物理实验f11心
集体智慧的结晶，是综合多年来使用原有教材的老师和学生的建议和要求，结合建设国家级物理实验
教学示范中心过程中的教学实践编写而成的。《大学物理实验教程(普通高等教育十一五规划教材)》
系统介绍了物理实验的基本知识，编排了70余个实验项目，内容涉及物理实验操作基础、基本物理实
验和提高性实验、综合设计性实验和拓展创新性实验。
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书籍目录

前言绪论第1章　物理实验的基本知识  1.1　测量与误差  1.2　不确定度的评定  1.3　有效数字及其运算 
1.4　测量结果的完整表示  1.5　实验数据的分析和处理  1.6　数据处理的基本方法  1.7　物理实验的基
本测量方法  练习题第2章　物理实验操作基础　实验2.1  长度的测量和密度的测定　实验2.2　重力加
速度的测定　实验2.3　气垫实验　实验2.4　电路连接和多用电表的使用　实验2.5　模拟法测绘静电
场　实验2.6　电势差计及其使用　实验2.7　圆线圈磁场的测绘　实验2.8　薄透镜焦距的测定　实
验2.9　显微镜与望远镜　实验2.10　灵敏电流计的研究　附2.1　常用物理量的测量　附2.2　实验基本
操作规程第3章　基本物理实验和提高性实验　实验3.1　杨氏模量的测定（拉伸法）　实验3.2　液体
表面张力系数的测定　实验3.3　金属线胀系数的测定（光杠杆法）　实验3.4　用落球法测液体的黏度
系数　实验3.5　空气密度的测定　实验3.6　耦合摆的研究　实验3.7　扭摆法测定物体的转动惯量　
实验3.8　弦振动的研究　实验3.9　弹簧振子振动周期的研究  实验3.10　用玻尔共振仪研究受迫振动  
实验3.11  电热法测定热功当量  实验3.12　不良导体导热系数的测定  实验3.13　空气比热容比的测定  
实验3.14  电子元件伏安特性的测量和修正  实验3.15  电介质介电常数的测量  实验3.16　用直流电桥测
量电阻  实验3.17　交流电桥  实验3.18　霍尔效应测磁感强度  实验3.19　油滴实验——电子电荷的测定 
实验3.20　RLC电路谐振特性的研究  实验3.21　RLC串联电路的稳态特性    实验3.22　RLC串联电路的
暂态过程    实验3.23  半导体pn结物理特性及弱电流的测量研究  实验3.24　示波器  实验3.25　温度传感
器及其应用  实验3.26  单色仪的定标与滤光片光谱透射率的测定  实验3.27　用双棱镜测光波波长  实
验3.28　分光计的调节及棱镜折射率的测定  实验3.29　用透射光栅测定光波波长  实验3.30　迈克耳孙
干涉仪的调节和使用  实验3.31　牛顿环与劈尖干涉  实验3.32　偏振现象的观察与分析  实验3.33  用旋
光仪测旋光性溶液的旋光率和浓度  实验3.34　单缝衍射相对光强分布的测量  实验3.35　普朗克常量的
测定  实验3.36　液晶的电光效应与显示原理  实验3.37　全息照相  实验3.38　空气中声速的测定第4章
　综合设计性实验　实验4.1　振动法测材料的杨氏（弹性）模量　实验4.2　用传感器测空气相对压力
系数　实验4.3　摄影和暗室技术　实验4.4　考察光源的时间相干性　实验4.5　旋转液体特性研究　
实验4.6　热空气发动机　实验4.7  用光电传感器（鼠标）进行位移测量实验　实验4.8　数码相机的应
用　附4.1　测量仪器和测量条件的选择　⋯⋯第5章　拓展创新性实验参考文献附录A　中华人民共和
国法定计量单位附录B　基本物理常数附录C　物理常量表
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章节摘录

插图：第1章物理实验的基本知识所谓实验，就是在理论指导下，实验者选用一些仪器设备，在一定
的条件下，人为地控制或模拟自然现象，并通过对某些物理量的观察与测量去探索客观规律的过程。
由于实验方法的不完善，仪器都有一定的精确度，测量条件并非总能满足理论上假定的或测量仪器所
规定的使用条件，因此任何测量都不可能是绝对准确的。进行一项实验，除了要懂得如何正确获取应
有的数据外，如何正确处理实验中得到的数据，如何正确表达测量结果，并给出对测量结果的可靠性
评价（合理估计出误差范围或不确定度），也是实验工作者必须掌握的基本知识。本章就是针对上述
问题，通过实例，系统地介绍物理实验的基本知识。主要内容包括：测量与误差、误差与不确定度、
不确定度的评定、测量结果的质量评价、有效数字及其运算、数据处理的基本方法、物理实验的基本
测量方法等。1.1测量与误差所谓测量，就是将待测量与选作法定标准的同类计量单位进行比较，从而
确定待测量是标准单位的若干倍，这一过程称为测量。显然，测量值（结果）应包含数值和单位两部
分，两者缺一不可。我国采用的单位是以SI制为基础的法定计量单位。测量得到的数值称为测量值，
用“x”表示。1.1.1测量的分类1.直接测量和间接测量用测量仪器能直接获得测量结果的测量称为直接
测量，相应的物理量称为直接测量量。直接测量是实验中最基本最常见的一种测量方式，如用米尺量
物体的长度、用天平称物体的质量等。实际上很多物理量是不能用仪器直接测量的，往往是通过若干
可直接测量的物理量经过一定的函数关系运算后获得的，这种测量称为间接测量，相应的物理量称为
间接测量量。
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编辑推荐

《大学物理实验教程》：普通高等教育“十一五”规划教材
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