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《新编单片机原理及应用》

前言

单片机具有体积小、价格低、可靠性高和使用灵活方便的特点，在各行各业得到了广泛的应用。随着
社会经济的发展，用人单位对大学生的要求越来越高，如何通过教学过程使学生掌握单项成套应用技
术就显得非常重要。编写本书的目的就是期望通过对本课程的学习，使学生逐步从单片机入门，提高
到基本能熟练应用，进而掌握单片机应用的成套技术。为实现此目的，作者根据多年从事本科教学及
相关科研工作的实践经验，在征求相关专业教师、高年级学生和单片机应用专业技术人员意见的基础
上，结合单片机教学实验箱、教学实验板和单片机多功能应用板的应用情况，经过精心选择，设计并
制作完成“ECMT-l型单片机多功能实验板”，为教材的编写做好了基础工作。例题从易到难是本书的
一大特点。学习过单片机的高年级同学普遍反映能看懂别人编写的程序，但自己编写很难，尤其是较
大的程序。对于实际应用来说，这也是一大问题。它要求编写的教材不仅要例题多，还要精选例题，
让学生了解编程思路。本书在编写时，对例题求解过程进行了详细的分析和比较，便于学生自学，掌
握分析思路。本书第1-3章在简要介绍单片机应用状况的基础上，重点介绍单片机的工作原理和汇编语
言程序设计。第4章介绍C5l语言程序设计，为后续章节学习使用c51语言编写程序提供基础知识的准备
。第5章介绍单片机的中断和定时系统。第6章介绍串行接口和串行通信。第7章和第8章介绍单片机的
系统扩展及外围接口技术。通过这几章的学习，要求学生掌握单片机的内部资源及应用，并能根据应
用系统的不同，进行功能扩展和接口电路设计。从工程实践出发，结合实际应用案例是本书的又一大
特点。第9章以教学实验板为实例，详细介绍单片机应用系统的设计与调试。第10章介绍单片机应用典
型实例，从方案论证、硬件设计、软件程序设计多个方面加以论述。限于篇幅，源程序未能附上，有
兴趣的同学可以和作者联系。两个实际例子，源于实际产品的开发，可提供全套的硬件电路板和软件
程序，供学生学习和使用。
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内容概要

《新编单片机原理及应用》内容简介：“单片机原理及应用”是电气信息类和机电类专业学生的必修
课程，也是一门实践性很强的应用技术课程。《新编单片机原理及应用》从实际应用出发，将单片机
的基本知识与基本原理、c51程序设计、μVision3集成开发环境、实验板和典型实例教学有机地结合在
一起，体系完整，便于自学和教学。《新编单片机原理及应用》内容包括单片机概述、51系列单片机
的内部硬件结构、指令系统与汇编语言程序设计、C51语言程序设计、单片机的中断和定时系统、串
行通信、系统扩展与接口接术、单片机应用系统设计、典型实例、μVision3集成开发环境的使用和上
机实验指导等。《新编单片机原理及应用》论述严谨，内容新颖，图文并茂，注重基本原理和基本概
念的阐述，强调理论联系实际，突出应用技术和实践。《新编单片机原理及应用》可作为高等学校电
气信息类和机电类专业本科学生的教材，也可作为从事单片机应用开发的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：1.3.2 单片机的应用领域单片机在各个领域都得到了广泛的应用，主要表现在以下几个方面：
（1）在智能仪表中的应用仪器仪表智能化是仪表工业发展的方向。仪器仪表智能化，不仅可以提高
测量的自动化程度和精度，简化仪器仪表的硬件结构，而且有利于提高其性价比。例如，电度表校验
仪、LcR测试仪、智能万用表、温度控制器等。（2）在机电一体化中的应用机电一体化是机械工业发
展的方向。机电一体化产品集机械技术、微电子技术、计算机技术于一体。具有智能化特征的机电产
品如微机控制的钻床、车床等。单片机作为产品中的控制器，能充分发挥其体积小、可靠性高、功能
强等优点，可大大提高机器的自动化、智能化程度。（3）在实时控制系统中的应用在工业测控、航
天航空、机器人等各种实时控制系统中都可以用单片机作为控制器。单片机的实时数据处理能力和控
制功能，可使系统保持在最佳状态，大大提高系统的工作效率和产品质量。（4）在分布式系统中的
应用在较为复杂的系统中，常采用分布式多机系统。多机系统一般由若干个功能各异的单片机组成，
各自完成特定的任务，它们通过通信总线相互联系、协调工作。单片机在这种系统中往往作为一个终
端机，安装在系统的某些节点上，对现场信息进行实时的测量和控制。单片机的高可靠性和强抗干扰
能力，使它可以在恶劣环境中工作。例如，在高档轿车中安装有几十个含有微处理器的控制器，有控
制发动机的，有控制车身的等，它们各自完成特定的功能，并通过cAN总线交换信息。（5）在人类生
活中的应用家用电器等消费领域的产品特点是量多面广。应用单片机能大大提高其性价比和市场竞争
力。目前家用电器几乎都是单片机控制的计算机产品，如洗衣机、电冰箱、空调、彩电、音响、家庭
报警器和电子玩具等。
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编辑推荐

《新编单片机原理及应用》是普通高等教育“十一五”电气信息类规划教材。
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