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《金属材料学》

前言

金属材料是现代文明的基础。从历史的发展来看，人类由石器时代进入青铜器时代，生产力产生了一
次飞跃；进入铁器时代，生产力又得到迅猛发展。目前，人类还处在金属器时期。虽然无机非金属材
料、高分子材料的使用量与日俱增，但在可预见的时期内，仍不会改变这种状况。金属通常分为黑色
金属和有色金属两大类。黑色金属通常包括铁及其合金，钢、锰及铬等；有色金属包括轻金属（铝、
镁、锂、铍等），重金属（铜、锌、镍、铅等），贵金属（金、银、铂族），稀有金属（钛、锆、钒
、钨、钼等）；另外，还有类金属（铀、钍等）等。从总产量来看，钢铁材料的产量占绝对优势，占
世界金属总产量的95％，而且具有许多良好的性能，能满足大多数条件下的应用，故用量最大，且价
格低廉。在世界金属矿储量中，铁矿资源比较丰富和集中，就世界地壳中金属矿产储量来讲，则非铁
金属矿储量大于铁矿储量，如铁只占5.1％，而非铁金属中铝为8.8％，镁为2.1％，钛为O.6％。但非铁
金属冶炼较困难，所需能源消耗大，因而生产成本高，限制了生产总量的增长幅度。而非铁金属所创
造的价值高，并且它有钢铁所不具备的特殊性能，例如比强度高、耐低温、耐腐蚀等，因而非铁金属
产量仍在迅速增长。人类在新石器时代晚期就开始使用天然金属。到公元前3800年，出现人工冶炼的
铜器，在两河流域的伊朗、美索不达米亚出现了砷铜器，有的还含有少量镍。我国黄河流域在公元
前4000年至公元前3000年早期的仰韶文化晚期出现了铜锌合金。公元前3000年开始进入到青铜时代，
在两河流域和黄河流域均出现含锡8％以上的铜锡合金。商、周时期是中国青铜器的鼎盛时期。自公
元前12世纪起，铁器在地中海东岸地区使用日广。到公元前10世纪，铁工具比青铜工具应用更普遍。
公元前8世纪到公元前7世纪，北非和欧洲相继进入铁器时代。我国冶铁技术在春秋末期有很大的突破
，公元前八世纪春秋早期（偏晚）进入了液态生铁生产的时期，到战国时期，铁器已经普遍应用在除
兵器外的农业、手工业和生活用具。并发明了生铁经退火制造韧性铸铁和以生铁制钢的技术，如生铁
固体脱碳成钢、炒钢、炼制软铁、灌钢等。这标志着生产力的重大进步。在战国燕下都出土的大批具
有马氏体组织的钢剑，表明此时钢的淬火等热处理工艺已被广泛应用。中国古代钢铁及非铁金属的生
产技术和热处理技术，在明末科学家宋应星所著《天工开物》中有详细的阐述。
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《金属材料学》

内容概要

《金属材料学(第2版)》按照高等学校材料科学与工程、金属材料工程及冶金工程本科专业的“金属材
料学”课程教学大纲编定，着重于金属材料基本原理的阐述。全书分四篇对钢铁材料、非铁金属材料
、金属功能材料和新型金属材料分别进行介绍。《金属材料学(第2版)》定位于高等学校金属材料工程
专业，以及传统上以金属材料为主或者侧重于金属材料的学校的材料科学与工程专业的教学用书，也
可供从事金属材料的研究、开发与使用部门的科技、管理及生产人员参考。
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《金属材料学》

书籍目录

绪论第1篇 钢铁材料　1 钢铁中的合金相　2 钢的热处理　3 工程结构钢　4 机械制造结构钢　5 工具钢
　6 不锈耐蚀钢　7 耐热钢和耐热合金钢　8 铸铁第2篇 非铁金属材料　9 铝合金　10 镁合金　11 铜合
金第3篇 金属功能材料　13 磁性合金　14 电性合金　15 热膨胀、弹性与减振合金　16 形状记忆合金
　17 其他功能材料第4篇 新型金属材料　18 有序金属间化合物结构材料　19 金属基复合材料　20 金属
玻璃
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《金属材料学》

章节摘录

插图：第1篇钢铁材料2钢的热处理2.3.2 珠光体转变的机理珠光体转变是一个由含碳0.7 7％的奥氏体分
解为含碳6.6 7％的渗碳体和含碳0.02％的铁素体的转变，转变中必然包含着碳的扩散与重新分布和晶
格的改建过程，因此，此转变属扩散型转变，由形核和晶核长大两个基本过程组成。既然珠光体是由
铁素体与渗碳体组成的，那么珠光体的形核也就是这两相形核。由于铁素体与渗碳体在同一微小区域
内同时出现的可能性很小，因此，珠光体的形核存在哪一个相首先形成的问题，即领先相问题。目前
一般认为铁素体与渗碳体都可能成为领先相。通常在共析与过共析钢中以渗碳体为领先相，而在亚共
析钢中则不排除以铁素体为领先相的可能性。由于晶界上容易产生能量、成分和结构起伏，故珠光体
晶核优先在奥氏体晶界形成。假设有一个渗碳体晶核在奥氏体晶界形成，如图2-24所示，那么它就会
不断吸收邻近奥氏体中的碳原子而长成一小片渗碳体，周围奥氏体中的碳浓度也因此而逐渐降低，慢
慢地变成了贫碳区，当此贫碳区的碳浓度降低到该温度下铁素体的平衡碳浓度时，就在渗碳体片的两
侧，通过晶格的改建，形成了两小片铁素体，至此，珠光体的形核过程即告完成。珠光体晶核形成后
，随着等温时间的延长，它会继续沿纵向和横向向奥氏体晶粒内长大。如图2-24所示，在奥氏体晶界
形成一小片渗碳体和两小片铁素体后，渗碳体片只能纵向长大，而铁素体片则既可以纵向长大，又可
以横向长大。当铁素体片横向长大时，它必然要向侧面的奥氏体中排出多余的碳，因而增高了侧面奥
氏体的碳浓度，这就促进了另一片新的渗碳体在铁素体一侧生成。新的渗碳体片的生成必然会使邻近
的奥氏体贫碳，这就促进了另一片新的铁素体在渗碳体一侧生成。如此连续不断地进行下去，就形成
了许多铁素体一渗碳体相间的片层，于是珠光体晶核也就横向长大了。
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《金属材料学》

编辑推荐

《金属材料学(第2版)》是由冶金工业出版社出版的。
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《金属材料学》

精彩短评

1、唯一的不足就是书的质量有些差，前面的页都掉了
2、这学期的教材，比学校的便宜点，质量一样滴。没啥多说的！！！
3、还不错，为了考试用
4、书皮很脏，产品的封皮和图片不一样，不是16开，比十六开小，内容不差
5、因为以前看过，就不对书的内容作过多评价，不错的，书的质量也还好的
6、此书难度较大,是材料专业用的,对机械行业来说偏深.
7、考研买的 不错  包装有待加强
8、感谢书的作者，内容不错
9、我们学校老师自己出的，很贵的一本教材，但是写得还算蛮细致的~
10、整体还行 但纸张质量一般 内容还没看
11、书没读，翻了一下，感觉还不错
12、手里的书和封面不一样。。。还没有核对内容  发货太慢  9号下的订单 写的随时可以发货  但是12
号才发货  导致了一天上课没有课本
13、真的很好，书很便宜，是正版
14、学校用的教材，非常讨厌金属类的书，不多做评论
15、里面全是高中教材，难懂难懂，伤脑筋！
16、这本书写的不错。就是太厚了。看的眼发花。很厚。可以当凶器的。哈哈。
17、我是经老师推荐买的。
18、开学上研究生时用，这本书编写的不错
19、书是正版的，还不错，快递速度还算比较快。。。适合材料学相关专业的学生学习参考。。就是
价格确实有点高了。。。
20、书很好，搞材料的应该掌握的知识。都是基础知识。
21、n 天了
22、正品，很好！喜欢！
23、封皮怎么不是插图上的那样？
24、金属材料领域比较经典的书
25、材料学科的专业书，还不错，当当上购买方便
26、学材料科学的学生都应该看看这个版本的金属材料学 就是原来的热力学  非常有用  国内一类顶尖
工科院校的指定教材
27、这本书介绍全面，不错
28、给 妹妹买的，应该还可以吧
29、书不是网页图片的书，还宣称没有即使更新，半个月还不更新，你丫够古典呀。。实在是评分没
零分，我都想评负分
30、这本书前半部分关于相变部分不错，但是后面关于钢号就不是很系统了
31、本书是一本专业性很强的书，适合本科，专科，工作人员使用。
32、书是好书，就是难点儿，得慢慢看慢慢研究
33、我只是用来指导选择材料的，所以大部分我都不需要研读。
34、还不错 就是有点慢，快递服务也很好
35、北京科技大学老师编写的基础理论书，简单易懂
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