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《水轮发电机原理及运行》

前言

　　电力工业是国民经济发展的基础工业，只有当其发展速度高于其他工业，才能促使整个国民经济
的全面快速增长。电能在生产、传输、分配、使用等方面都比较方便，所以在现代工农业生产、交通
运输、国防工程以及日常生活中，电能的使用占有十分重要的地位。　　目前发电厂的类型主要有水
电厂、火电厂、风电场、核电站及太阳能电站等。有关数据表明，截至2008年底，全国发电装机容量
已达到7.9亿kW。其中水电装机容量1.72亿kw，火电装机容量6.01亿kw，风电装机容量0.12亿kW，核电
装机容量0.09亿kW。　　水电是清洁能源，可再生、无污染、运行费用低，便于进行电力调峰，有利
于提高资源利用率和经济社会的综合效益。在地球传统能源日益紧张的情况下，世界各国普遍优先开
发水电，大力利用水力资源。我国的水力资源蕴藏量不论是已探明的，还是可能开发的，都居世界第
一位。水力资源在我国能源发展战略中具有重要的地位。
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《水轮发电机原理及运行》

内容概要

《水轮发电机原理及运行》分8篇共21章，着重讲述了水轮发电机的结构、运行原理和运行方式，同时
还讲述了水轮发电机常见故障及事故、励磁方式与控制，以及水电厂发电机常规试验、监测与控制等
内容。《水轮发电机原理及运行》可作为热能与动力工程专业（水动方向）及水电站动力设备专业的
教材，也可供电气专业及从事水电行业的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　空冷式属间接冷却方式，利用转子旋转强迫空气流动，使冷空气作为冷却介质由绝缘外表面对定
子绕组、转子绕组及定子铁芯表面进行冷却，定、转子绕组绝缘内导体的发热量经过绝缘外表向空气
散热，或经过铁芯传导后向空气散热。流动的冷空气通过转子绕组，经过定子中的通风沟，吸收定子
绕组和铁芯等处的热量成为热空气。热空气通过发电机四周的空气冷却器，经冷却后重新进入发电机
内，形成循环冷却。这种方式结构简单，维护方便，但冷却效率较低。　　1.3.3.2 水冷式　　水冷式
又称水内冷式，在转子绕组或定子绕组内部通水进行冷却。水冷式水轮发电机的转子绕组或定子绕组
均采用空心导线，并另单设一套水系统，直接冷却绕组。　　随着单机容量的增大，发电机运行中的
铜损、铁损、风损所转变成的热量也相应增加。由于水的比热比空气的比热大，所以在空心导体内通
入处理过的循环水，起到了给发电机有效散热的效果，使发电机绕组内导线的电流密度大大提高，适
应机组容量增大的需要。水内冷冷却方式有以下三种型式：　　（1）半水内冷水轮发电机。定子绕
组采用水内冷，转子绕组及定子铁芯等采用空气冷却：或定子绕组采用水内冷，转子绕组采用加强空
气冷却。　　（2）双水内冷水轮发电机。定子、转子绕组均采用水内冷。　　（3）全水内冷水轮发
电机。定子、转子绕组和定子铁芯（也可包括定子压板）均采用水冷却。　　双水内冷和全水内冷方
式冷却效果较好，可以减小发电机尺寸，降低造价，相应地提高容量。但是密封结构复杂，对水质要
求较高，运行维护工作量较大。另外，据国际大电网会议组织调查，水冷却的运行可靠性较空气冷却
低约4％～5％。　　1.3.3.3 蒸发冷却　　蒸发冷却是将低沸点的介质（如氟利昂）通入绕组中，利用
介质迅速蒸发吸收热量进行冷却。这种方式冷却效率高，冷却介质绝缘性能好、不电解、不燃烧、不
腐蚀，能较完美的消除水内冷的弊病。
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精彩短评

1、这些书比较旧 好像被用过的感觉 噶
2、发电机基本知识，有用！
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