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《概率论与数理统计学习指导》

前言

　　本书是北京理工大学出版社出版的教材《概率论与数理统计》（杨晓平主编）的配套参考书，为
了方便读者使用本书，我们对书中的部分习题给出了详细的解答，在内容上本书也自成体系，可供学
习概率与统计课程的读者参考。　　《概率论与数理统计》是高等学校理工、经管、医学、农林类等
各专业的一门重要的公共基础课，也是硕士研究生入学考试数学科目的重要组成部分，概率论与数理
统计的方法在科学技术与人类实践活动中起着越来越重要的作用，掌握概率统计的基本理论和方法对
于当代大学生来说是十分必要的，尽管在此之前学生已经学过《高等数学》和《线性代数》等数学课
程，但是由于概率论与数理统计的研究对象是随机现象，它不同于学生已经熟悉的研究确定性现象的
数学课程，学生在学习这门课程时普遍感到很多概念难以理解，课堂上能够听懂，但是课后不知如何
去做题，或无法把问题表达清楚，特别是对很多概念的概率意义不能正确理解，为了帮助学生正确理
解《概率论与数理统计》的基本概念，掌握解题基本方法与技巧，提高学生的解题能力，我们在总结
多年教学经验的基础上编写了这本学习指导书，　目的是通过本书指导学生结合课堂学习系统地复习
《概率论与数理统计》的内容，巩固、掌握所学知识，培养学生分析问题和解决问题的能力，为以后
的硕士研究生入学考试打下良好的基础。　　本书共分8章，与《概率论与数理统计》教材的前8章相
对应，此外还有附录1至附录4，每章均包括基本要求、重点与难点、内容提要、疑难问题解析、例题
解析、习题选解、自测练习题、生活中的概率等8个部分的内容，附录1和附录2给出了五套综合测试题
及其参考答案，附录3是每章自测练习题的参考答案，附录4给出了几种重要分布的临界值表，为了使
学生能够较好地掌握解题方法与技巧，本书在例题解析部分对大部分题目都给出了解题分析，帮助学
生分析解题思路，在疑难问题解析部分，对一些较难理解的概念、方法等给出了详细的解释，以便帮
助学生准确理解和掌握这些概念和方法。　　掌握数学概念与方法的最好途径就是做题，为此，每章
都配备了自测练习题，在使用本书时，学生应尽力多做一些练习题，通过练习真正掌握每章的内容，
对于本书提供的例题，读者应先对题目进行独立思考。
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内容概要

《概率论与数理统计学习指导》是为学习《概率论与数理统计》而编写的指导性教材，着重总结归纳
了《概率论与数理统计》中的基本概念、基本理论和基本方法，对《概率论与数理统计》中一些容易
混淆的概念和问题以问答的形式给出了详细的分析与阐述，通过对类型与数量众多的例题的解析，使
读者能够较好地掌握概率论与数理统计的思想方法与解题技巧，此外，《概率论与数理统计学习指导
》中还配备了自测练习题和综合测试题供读者选用。
《概率论与数理统计学习指导》可作为高等学校理工科《概率论与数理统计》课程的配套教材，也可
以作为考研复习的参考教材。
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书籍目录

前言第一章　概率论的基本概念　一、基本要求　二、重点与难点　三、内容提要　四、疑难问题解
析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　自测练习题B　八、生活中
的概率第二章　随机变量及其分布　一、基本要求　二、重点与难点　三、内容提要　四、疑难问题
解析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　自测练习题B　八、生活
中的概率第三章　多维随机变量及其分布　一、基本要求　二、重点与难点　三、内容提要　四、疑
难问题解析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　自测练习题B　八
、生活中的概率第四章　随机变量的数字特征　一、基本要求　二、重点与难点　三、内容提要　四
、疑难问题解析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　自测练习题B
　八、生活中的概率第五章　大数定律及中心极限定理　一、基本要求　二、重点与难点　三、内容
提要　四、疑难问题解析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　自
测练习题B　八、生活中的概率第六章　样本及抽样分布　一、基本要求　二、重点与难点　三、内
容提要　四、疑难问题解析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　
自测练习题B　八、生活中的概率第七章　参数估计　一、基本要求　二、重点与难点　三、内容提
要　四、疑难问题解析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　自测
练习题B　八、生活中的概率第八章　假设检验　一、基本要求　二、重点与难点　三、内容提要　
四、疑难问题解析　五、例题解析　六、习题选解　七、自测练习题　　自测练习题A　　自测练习
题B　八、生活中的概率　附录综合测试题　综合测试题一　综合测试题二　综合测试题三　综合测
试题四　综合测试题五　附录1　综合测试题参考答案　附录2　　自测练习题参考答案　附录3　附表
　附表4　标准正态分布表　　附表1　t-分布临界值表　　附表2　X-分布表　　附表3　F-分布临界值
表
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章节摘录

　　八、生活中的概率　　假设检验思想在现实生活中的应用。　　在假设检验问题中，首先要针对
具体问题提出零假设H0和备择假设H1，从前面的[例8-6]可以看到对于同一个问题，如果交换零假设
与备择假设可能会得出截然相反的检验结论，由此我们可以看到，在进行假设检验时，区分零假设和
备择假设是非常重要的，因为零假设是作为检验前提而提出的，所以零假设通常应该受到保护，没有
充足的理由和足够的证据是不能被拒绝的，而备择假设只有当零假设被拒绝后才能被接受，这决定了
零假设与备择假设所处的地位不对等，实际上，在很多假设检验问题中，备择假设才是我们真正感兴
趣的，接受备择假设对我们来说可能意义重大，或者接受备择假设意味着要采取某种重要决策，因此
对接受备择假设应持慎重态度，没有充足的证据不能接受它。　　如在产品的质量检验问题中要检验
某种新药是否优于原来的药品，如果原来的药品经长期的临床应用被证明是有效的，此时若贸然将一
种不是特别有效的新药投放市场不但不会给病人带来好处，很可能会对病人造成一定的伤害（如可能
出现不可预知的副作用等），因此，在进行药物临床试验时，通常取“新药不优于旧药”作为零假设
，把“新药优于旧药”作为备择假设，只有当临床试验提供充分的证据证明新药的效果显著地优于旧
药时，才能拒绝零假设“新药不优于旧药”，采信备择假设“新药优于旧药”，将新药投放市场。　
　这种处理问题的方法体现了上面所说的零假设应该受到保护这一思想，司法制度中的“疑罪从无”
原则也是这一思想的一种体现，疑罪从无即控诉方提出的证据不足以认定犯罪嫌疑人或被告人有罪时
，应当作无罪处理，譬如某人是嫌疑犯，并有些对他不利的证据，但不是起决定性作用的证据，若我
们要求“只有决定性的不利于他的证据才能判他有罪”，则他将被判为无罪，这就是疑罪从无；反之
，若要求“只有决定性的有利于他的证据才能判他无罪”，则他将被判有罪，这是所谓的疑罪从有或
有罪推定。
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