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《太阳能原理与技术》

前言

人类正处于这样一个历史时期，它比以往任何时候都强烈地意识到世界正面临着严峻的能源问题。一
个国家能源消费增长对经济和社会的发展起着积极推动作用。几乎可以用人均年能源消耗量衡量一个
国家文明进步的尺度。对于任何国家而言，廉价、丰富、洁净的能源供应都是重要的。随着矿物能源
逐渐减少、人口逐渐增多、科学技术迅速进步，不久的未来，现有能量转换系统不可避免地会发生巨
大变革。无疑，将会使用新的能源代替旧的能源。太阳能是一种无污染、取之不尽、用之不竭的能源
，人类可获利用太阳辐射能的能量比目前世界上所需全部能量还要大若干个数量级。所以，在未来的
替代能源中，太阳能是富有吸引力的。近几年太阳能利用普及得到迅猛发展，实际应用情况也证明确
实如此。太阳能系统比其他燃料节约的费用会随着燃料价格增长而增加，太阳能利用的场合已遍及整
个世界。由于太阳能光伏发电和热利用所适用的范围非常广泛，作者希望通过《太阳能原理与技术》
一书，能促使更多的人对太阳能有所了解并掌握运用太阳能技术建立或采用太阳能系统。尽管太阳能
应用原理对于透彻理解各种实用技术是有益的，但是本书重点在于应用。无论是光伏或光热，主要论
述应用基础与技术。全书共分10章，前3章是太阳辐射能基础篇，主要介绍太阳辐射能特点与性质以及
可获利用能量大小的几种计算方法；第4章至第6章是太阳电池篇，着重阐述太阳电池的理论、材料、
工艺及测试技术；第7章全面讲解了蓄电池知识，重点在铅酸蓄电池；第8章论述了太阳能光伏发电系
统的构成、设计、优化和部件等技术；第9章和第10章主要涉及太阳能热利用方面的问题，包括基本理
论、计算设计、储能手段与系统技术。本书若能为这个能源日益减少的地球向充满光明与美好、灿烂
与辉煌的新世界转变有所助益，本人将感到由衷的喜悦。在编写本书过程中，得到了学校、研究部门
和产业界诸多专家、教授以及本单位历代同仁的大力支持与帮助，尤其是得到了方湘怡教授审稿，借
此谨向他们表示衷心的感谢。由于时间仓促，水平有限，书中缺点和错误在所难免，敬请广大读者批
评指正。
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《太阳能原理与技术》

内容概要

《太阳能原理与技术》系统地介绍了太阳能光伏发电和光热利用的基本原理。主要包括能源绪论、辐
射能的性质与本质、光伏原理、光伏产业链与太阳电池工艺、电池与组件测试、铅蓄电池、光伏发电
系统、光热基础与应用等内容。
《太阳能原理与技术》内容丰富，可作为大专院校本科生、研究生教材。还可供太阳能或可再生能源
利用、能源工程、环境保护等企业、事业部门的科研、工程人员参考。
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《太阳能原理与技术》

章节摘录

插图：第1章 绪论能源是人类赖以生存和发展的物质基础。近几十年，能源问题一直是举世瞩目的重
大问题之一。无论短时期内常规能源供求关系发生什么变化，从未来较长的时期考虑，目前储量有限
的常规能源毫无疑问地会逐步趋于衰竭。人类为了生存与可持续发展，必须寻求可替代常规能源的新
的能源。利用太阳辐射能是其可供选择的目标之一。人类进入21世纪之后，探索、开发、利用太阳能
的步伐、力度都在加大。本章介绍能源的一些基本知识，太阳辐射能的利用发展历程、特点及其资源
分布概况。1.1 能源概述1.1.1 能源定义与分类能量指物质能够做功的能力，它是考察物质运动状况的
物理量，如物体运动的机械能（动能和势能）、分子运动的热能、电子运动的电能、原子振动的电磁
辐射能、物质结构改变而释放的化学能、粒子相互作用而释放的核能⋯⋯。而“能源”最初主要指能
量的来源；现在所讲的“能源”指的是能量的资源，即直接取得有效能或通过转换而取得有效能的各
种资源，或者说是产生能量的物质。笼统地说，任何物质都可以转化为能量，但是转化的数量以及转
化的难易程度存在很大差异。一般而言，把比较集中、较易转化并且具有某种形式能量的自然资源以
及由它们加工或转换得到的产品统称为能源。
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《太阳能原理与技术》

编辑推荐

《太阳能原理与技术》：西安交通大学“十一五”规划教材。
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《太阳能原理与技术》

精彩短评

1、文章比较易懂。
2、当当网发货有些慢
3、本书分的挺详细的。值得一看。
4、偏重于理论性
5、这本书内容全面，可作为相关专业本科或研究生教材。
6、走马观花一遍，标准的教材，新人看看了解的话还可以。
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