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《汽车电工与电子学基础》

前言

　　本书是根据最新颁布的高职高专汽车类教学要求而编写的。　　本书在编写过程中紧密结合高职
教育的特点，以电工电子基础知识和基本技能在汽车电器及汽车电控系统中的具体应用为出发点，以
“必需、够用”为度，着重基本概念、基本知识的学习和基本技能的培养，体现以下特点：　　（1
）重实践，以能力为本。　　本书设有“汽车常用测量仪表”和“电工电子技能训练”两章。通过技
能训练强化学生对电工电子基础知识的理解与掌握，通过汽车常用仪表的学习，使学生掌握常用测量
仪表在汽车检测与维修过程中的实际应用方法及注意事项。　　（2）重应用，紧密结合汽车专业教
学实际。　　“汽车电工与电子学基础”是汽车运用与维修各专业的基础课，本书本着“必需、够用
”的原则，强调电工电子基本概念、基本定律、基本元器件在汽车电器、汽车电控系统中的具体应用
，使学生明确学好电工电子是学好专业课的基础，从而激发学习兴趣。　　（3）强化基本概念与基
本技能，弱化定量分析与计算。　　本书编写过程中着力体现高职教育特点，以分析与应用为目的，
重点讲述基本概念，避免繁杂的理论演绎，重视基础知识的应用，培养基本技能，提高学生运用电工
电子基础知识分析汽车电路问题的能力。　　本书配有电子课件供教学参考。　　本书由辽宁省交通
高等专科学校孔繁瑞、臧雪岩主编。第1、5、7章由孔繁瑞、苏琼编写，第2、3、4、6章由臧雪岩编写
，第8章由李国新编写。全书由孔繁瑞统稿。　　本书在编写过程中得到了辽宁省交通高等专科学校
汽车工程系相关教师的支持、帮助与指点，在此一并感谢！　　鉴于编者水平有限，书中难免有错误
或不足，敬请读者批评指正。
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《汽车电工与电子学基础》

内容概要

《汽车电工与电子学基础》严格按照高职高专“汽车维修与检测”及“汽车电子技术与控制”专业培
养目标的要求编写，以电工电子的基本知识、基本理论为主线，最大限度地使电工电子技术的基本理
论与汽车电控技术结合起来，以应用为主要目的，删繁就简，够用为度，并适当留有上升空间。《汽
车电工与电子学基础》可做为高职高专院校汽车类相关专业的电工电子基础课程教材，也可供相关工
程人员自学使用。
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《汽车电工与电子学基础》

书籍目录

第1章  直流电路与元件　1.1 汽车电路概述　1.2 电路的基本物理量　1.3 电路的状态　1.4 负载的额定值
及电路导线的选择　1.5 电路元件　1.6 基尔霍夫定律　 　1.7 电路分析方法 　1.8 电路的过渡过程 第2
章  正弦交流电路　2.1 正弦交流电的三要素　2.2 正弦交流电的表示方法 　2.3 单一参数的交流电路 
　2.4 RLC串联交流电路　2.5 电路的谐振第3章  磁路与电机　3.1 磁场的基本物理量　3.2 磁性材料的磁
性能　3.3 磁路基本规律　3.4 铁心线圈电路　3.5 变压器　3.6 电磁铁和继电器　3.7 汽车用交流发电机
　3.8 汽车用直流电动机第4章  常用半导体器件与应用　4.1 半导体基础知识　4.2 半导体二极管　4.3 半
导体三极管　4.4 绝缘栅场效应管　4.5 基本放大电路及其分析　4.6 集成运算放大器　4.7 晶闸管第5章  
直流稳压电源　5.1 直流稳压电源的组成　5.2 整流电路　5.3 滤波电路　5.4 稳压电路第6章  数字电子技
术　6.1 数字电路基础　6.2 基本门电路　6.3 组合逻辑电路　6.4 触发器及时序逻辑电路　6.5 集成定时
器　6.6 A/D和D/A转换器第7章  汽车常用测量仪表　7.1 电工仪表的基础知识　7.2 模拟式万用表　7.3 
数字式万用表　7.4 汽车专用数字万用表　7.5 函数信号发生器　7.6 双踪通用示波器第8章  电工电子技
能训练　8.1 电工电子实训概述　8.2 训练项目参考文献
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《汽车电工与电子学基础》

章节摘录

　　第1章　直流电路与元件　　引言　　本章在高中物理学的基础上，从汽车电子技术的角度出发
，以直流电路为主要分析对象，着重讨论汽车电路的基本概念、直流电路的基本定律、元件的特性与
应用以及电路的分析和计算方法。　　1.1　汽车电路概述　　学习目标　　掌握汽车电路的组成、作
用及特点，理解电路图的作用。　　1.1.1　汽车电路及其组成　　1.汽车电路的概念　　把一些电气
设备或元器件，按其所要完成的功能，用一定方式连接而成的电流通路称为电路。　　现代汽车有越
来越多的电器设备，要使这些电器设备工作，需要用导线把车体、电源、过载保护器件、控制器件及
用电设备装置连接起来，构成能使电流流通的通路，即汽车电路。　　2.汽车电路的组成　　一个完
整的电路由电源（或信号源）、负载和中间环节三部分组成。　　电源是提供电路所需电能的装置，
它将非电能（如化学能、机械能等）转换为电能，并向电路提供能量。如蓄电池是将化学能转化成电
能，发电机是将机械能转化成电能。两者在汽车上并联工作，发电机是主电源，蓄电池是辅助电源。
当发电机工作时，由发电机向整车的用电设备供电，并同时给蓄电池充电；当发电机不工作时，如发
动机起动时，由蓄电池向起动机和点火系统（汽车机）等用电设备供电。　　负载是指电路中能将电
能转换为非电能的装置。负载包括电动机、电磁阀、灯泡、仪表、各种电子控制器件等。　　中间环
节包括过载保护器件、控制器件和导线等。
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