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《混凝土结构设计原理》

内容概要

《混凝土结构设计原理(第3版)》内容主要包括钢筋混凝土材料的力学性能，弯、剪、拉、压、扭等基
本构件的承载力计算，变形和裂缝宽度验算以及预应力混凝土构件的计算等。另外，还对公路混凝土
与预应力混凝土基本构件等承载力计算和正常使用极限状态验算方法进行了简介，以适应土木工程专
业的学习需要。《混凝土结构设计原理(第3版)》根据新编国家标准《混凝土结构设计规范》（GB
50010-2001）以及《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTD D62-2004）编写，可作为本
科土木工程专业的教材，也可供土木、水利工程设计、施工等专业科技工作者参考。
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书籍目录

第1章　绪论　1.1　混凝土结构的一般概念　1.2　混凝土结构的发展及应用概况　1.3　学习本课程应
注意的问题第2章　钢筋混凝土材料的物理力学性能　2.1　钢筋　2.2　混凝土　2.3　钢筋混凝土的粘
接　2.4　高强混凝土物理力学性能简介　思考题第3章　受弯构件正截面承载力的计算　3.1　概述
　3.2　梁板结构的一般构造　3.3　梁正截面受弯承载力的试验研究　3.4　正截面承载力计算的基本
假定及应
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《混凝土结构设计原理》

章节摘录

　　1.3 学习本课程应注意的问题　　钢筋混凝土结构是一门综合性较强的应用学科。它的发展需综合
运用数学、力学、材料科学和施工技术等成就，并涉及许多领域，以建立自己完整的设计理论、结构
体系和施工技术。近年来，由于电子计算机技术及现代化的测试技术等新的科学技术成就被逐渐用于
钢筋混凝土学科的研究中来，促使这门学科的面貌发生了巨大的变化，并逐渐向新的更高的阶段发展
。　　本门课程主要是研究钢筋和混凝土的材性，钢筋混凝土基本构件的弯曲、剪切、扭曲、受压、
受拉的强度设计问题，以及构件的变形和裂缝问题，另外还研究预应力构件的强度和刚度问题。为了
学好这门课程，学习时应注意下列问题：　　与先修课程之间的联系。学习本门课程前应修完材料力
学、建筑材料、荷载与结构设计方法等课程。这些课程与钢筋混凝土结构有必然的联系但有很大的不
同。我们所学过的材料力学是研究线弹性基本构件内力和变形问题（图1.1 （a）），而钢筋混凝土结
构原理是一门非线性复合材料力学，既有材料非匀质、非线性问题，又有两种材料的复合问题。原来
在材料力学中学过的各种解决问题的思路可以借鉴，而计算理论和计算公式不能照搬，但可以互相对
比以加深理解。　　由于混凝土受力的复杂性，目前还没有建立起比较完整的混凝土强度理论。钢筋
混凝土构件和结构是由两种材料组合而成，其受力性能受材料内部组成和外部因素（荷载、环境等）
影响，因此钢筋混凝土构件的计算理论和计算公式有很多是根据实验研究得出的半理论半经验公式，
对初学者往往不易接受。它不像学习高等数学、材料力学、结构力学等课程时，它们的计算原理和计
算公式是根据较系统而严密的数学、力学逻辑运算推导而得。而本门课程学习时会感到“理论性不强
”、影响因素太多、杂乱而抓不住重点。因此学习时要特别注意，由于钢筋混凝土构件的计算公式是
建立在实验的基础上，故应注意它的适用范围和条件。　　由于钢筋混凝土构件是由混凝土和钢筋两
种力学性能相差很大的材料所组成，因此存在着选定两种材料的不同强度等级和两种材料所用数量多
少的配比问题，而这种配比可由设计者自行确定。因此对相同荷载、同一构件，就可以设计出多个均
能满足使用要求的解答，也即是问题的解答不是唯一的。这和数学、力学习题的解答不相同。正是由
于材料的配比具有选择性，因此当比值超过了一定的范围就会引起构件受力性能的改变。，为了防止
构件出现非预期的破坏状态，往往对钢筋混凝土构件的计算公式规定出它们的适用条件，有时还规定
出某些构造措施来保证。故在学习时不能忽视这些规定。　　钢筋混凝土结构是一门综合性的应用学
科，需要满足安全、适用、经济以及施工方便等方面的要求。这些要求一方面可通过分析计算来满足
，另一方面还应通过各种构造等来保证。这些构造措施或是计算模型误差的修正，或是实验研究的成
果，或是长期工程实践经验的总结，它们同分析计算同为本学科中重要的组成部分。学习时对构造要
求，应加强理解，通过反复应用来掌握。 　　⋯⋯
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