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《单层轻钢厂房设计实例》

前言

　　我国单层工业厂房钢结构的设计起始于20世纪50年代初，当时从俄文译成的《单层工业厂房钢结
构》一书为设计单位所广泛使用，由于该书编撰比较严谨且实践性强，因此它的影响至今还不容忽视
。　　过去由于我国钢产量低，工程中钢结构用得较少，单层钢筋混凝土排架式厂房几乎成为工业建
筑的通用结构体系。　　20世纪80年代以来，由于经济的发展，钢产量的增长，海外资金和技术的引
入，钢结构加工制作成套生产流水线的引进、消化、吸收，国际上一些知名钢结构生产企业落户中国
，使情况逐年发生了变化。在单层工业厂房范畴内结构自重轻、建设速度快、造价相对不高的轻型钢
结构出现了。经过这些年的发展，它几乎已取代了曾经占有过统治地位的单层预制钢筋混凝土排架式
厂房结构。　　经过这段时期的发展，现在行业内已有了单层轻型钢结构厂房的设计技术规程，上海
也颁布了地方性轻钢设计规程。为了进一步推动单层轻钢厂房的技术进步，上海市金属结构行业协会
还广泛听取了对轻钢结构加工、制作、设计有丰富经验的会员单位的建议和意见，学习了美国和加拿
大的既有经验，开展了科研试验工作，从而明确了轻钢结构构件中单面焊缝应用的范围和技术条件，
并纳入了上海的地方技术规程。　　通过20多年的实践，单层轻钢厂房大体上已形成了自身的技术体
系。已经有了技术规程，有了相应的教科书和教材，有了相关的技术手册和构造图集。可以说，作为
设计，它所应该具有的要素差不多已经齐全了。也就是说，“如何做”和“怎样做”的问题基本上解
决了。接下去就应该动手“做起来”。本书编撰的目的就是要使广大钢结构设计人员在已经经掌握轻
钢厂房设计要素的前提下，真正动手做起来，完成自己的设计产品。正因为如此，所以本书不讲原理
、不讲计算、不讲设计的基本条件，而是通过工程实例的形式工，表达一项单层轻钢厂房完整的施工
图设计。
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内容概要

《单层轻钢厂房设计实例》不讲原理、不讲计算、不讲设计的基本条件，通过工程实例的形式，表达
一项单层轻钢厂房完整的施工图设计。《单层轻钢厂房设计实例》所选择的实例均是已经建成的具体
项目。项目的设计单位均是取得国家认可轻钢设计专业资质的持证单位，又都是钢结构生产企业的组
成成员。完成实例的企业都是上海市金属结构行业协会的主要会员单位，这些工程设计实例可以被看
成现阶段上海乃至我国沿海地区轻钢厂房设计水平的展现。
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章节摘录

　　（五）技术特点　　荷载设计　　（1）飞机库属特别重要的建筑，不同于常见的工业厂房，安
全等级为一级，故设计主结构及支撑时结构重要性系数取1.1；而围护结构取值1.0即可；　　（2）本
工程所在地地震烈度为8度，又是高檐口大跨度的建筑，自重较大，地震反应不容小视，纵向水平地
震作用大于风荷载水平纵向分量，计算结构纵向支撑时应特别予以考虑。活载不折减，同时大跨建筑
还应考虑温度应力；　　（3）屋面呆载取值除常规考虑外应增加屋面支撑系统重量的影响，因大跨
建筑缺乏超静自由度，为保证结构稳定设置较多支撑，其重量较大，此影响应在呆载中充分考虑。　
　刚度控制　　柱顶侧移不宜小于为H／150（H为柱高），屋面挠度不宜小于L／180（L为梁跨度）
，可通过起拱解决挠度过大屋面易积水的问题（屋面下挠后坡度变为1／27），本工程柱顶侧移为H
／209，屋面梁挠度为L／223。　　结构体系的布置　　（1）横向支撑和纵向支撑对大跨结构的稳定
设计是非常重要的，檐口处的侧撑梁有很大的轴向力，结构需具备足够的侧向支撑以防止整个框架的
整体失稳，本工程将结构稳定支撑与风拉杆支撑及梁翼缘的侧向支撑一起考虑以达到最佳经济效果，
在设计中足够的强度刚度是必须保证的，以保证建筑的整体稳定；　　（2）梁的侧向支撑设计：屋
面梁釆用桁架式支撑，该支撑与山墙抗风柱对应，使其兼作结构纵向传力构件。在一般厂房工程中，
梁的侧向支撑通常由屋面檩条和小角钢隅撑来保证；但本工程屋面梁高达1500翼板宽500mm、厚25mm
、理论计算梁受压翼缘侧向支撑力最大可达N=112.5kN，此时由檩条和小角钢隅撑所组成的平面外支
撑系统无论从强度还是刚度上均不能满足要求。为此只能釆用桁架式支撑，由双层圆管及拉杆组成，
同时采用了间隔式的交替布置方法（详见屋面结构布置图图），保证了结构安装时的稳定，便于吊装
；　　（3）柱的侧向支撑设计：柱的侧向支撑包含墙面刚性侧撑梁，支撑点靠近受拉翼缘一侧，间
距6m左右，而钢柱断面达1500mm，翼宽达450mm，该侧撑梁对柱内侧翼缘支撑效果并不明显，故另
设重角钢隅撑，一端连接在柱的内侧翼缘，一端接在侧撑梁上。隅撑规格须加大，一般可用L90 x 6的
角钢，须注意该隅撑不可接于墙梁，侧撑梁按压弯构件计算；　　（4）山墙超人门风载传递系统的
设计：本工程山墙面有8扇8.5m宽，18m高推拉门，设有四条轨道，大门上轨道与门箱榀门头处平面桁
架相连，8扇大门一半的风载传递给门箱榀，该风载怎么合理传递是一个难题。可釆取在门箱榀与相
邻后一标准榀之间设一大的斜桁架，使山墙大门的纵向风载能传递到屋面系统，再通过墙面系统导人
到基础。屋面系统的刚度大，支撑和传递效果都好，采用这种形式门箱榀可做得较省。　　细部设计
　　（1）柱脚釆用铰接设计，比刚接设计较大地降低基础造价，减轻温度应力的影响；　　（2）考
虑到山墙榀与标准榀刚架屋面挠度相差较大，宜将端跨檩条设计为简支，断面规格加大，以调整挠度
不均匀的影响；　　（3）柱间支撑轴向力较大，若选用螺栓连接，每个连接需选用多颗螺栓方可满
足抗剪要求，接头庞大不经济美观，施工精度也不易保证，为克服这一问题，本工程支撑釆用一颗普
通螺栓临时固定、圆管中间开槽现场焊接方式连接。
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