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《工程地质与土力学》

前言

本教材是根据《高职高专“十一五”品规划教材》编审会议精神和水利水电类专业对工程地质与土力
学课程的要求，经与有关院校专业课教师多次研讨的基础上编写而成的。工程地质与土力学是水利水
电类专业一门重要的专业基础课，为适应高等职业技术教育培养高技能应用型人才的要求，考虑到高
职高专学生的特点，本教材以实用性为目的，突出应用，理论以够用为度，不追求系统性和完整性，
尽量使教材文字叙述简洁明了。为加强理论与实践的结合，本教材除采用最新国家勘察设计规范和试
验标准外，还附录了工程地质实验指导书和土工试验指导书。本教材由山西水利职业技术学院王启亮
担任第一主编，湖南水利水电职业技术学院刘亚军担任第二主编。参加编写人员的具体分工为：王启
亮（绪论，第1章）；刘亚军（第5章，第13章）；华北水利水电学院水利职业学院侯广贤（第2章，
第7章）；山西水利职业技术学院张书俭（第8章，第9章）；福建水利电力职业技术学院吴成扬（第3
章，第4章）；安徽水利水电职业技术学院鲁业宏（第11章，第12章）；山西水利职业技术学院杨峰（
第6章，附录1）；四川水利职业技术学院严容（第10章，附录2）。由于编者水平有限，时间仓促，教
材中的疏漏和不妥之处，敬请使用者批评指正。编者2006年12
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《工程地质与土力学》

内容概要

《工程地质与土力学》共13章，从内容上分为工程地质与土力学两部分，1～6章主要讲述与工程地质
有关的岩石、地质构造、物理地质作用、地下水、水利工程常见地质问题等，简要介绍了工程地质环
境与勘测；7～13章主要讲述与土力学有关的土的物理性质及工程分类、土的渗透性、土体中的应力、
地基变形计算、土的抗剪强度与地基承载力、土压力等，扼要介绍了地基处理。书后附有工程地质实
验和土工实验指导书。
《工程地质与土力学》可供水利水电工程建筑、水利工程、城市水利等专业使用，也可供从事与水利
水电工程建设有关的专业技术人员参考。
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《工程地质与土力学》

书籍目录
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的赋存　4.2　地下水的物理性质与化学成分　4.3　地下水的基本类型及特征　小结　练习题第5章　
水利工程常见的地质问题　5.1　水库的工程地质问题　5.2　坝的工程地质问题　5.3　输水建筑物的
工程地质问题　小结　练习题第6章　工程地质环境与勘测　6.1　工程地质环境　6.2　工程地质勘察
　小结　练习题第7章　土的物理性质及工程分类　7.1　土的三相组成　7.2　土的结构和构造　　7.3
　土的物理性质指标　7.4　土的物理状态指标　7.5　土的击实性　7.6　土的工程分类　小结　练习
题第8章　土的渗透性　8.1　达西定律　8.2　渗透系数的测定　　8.3　渗透力与渗透变形　小结　练
习题第9章　土体中的应力　9.1　土的自重应力　9.2　基底压力　9.3　地基中的附加应力　小结　练
习题第10章　地基变形计算第11章　土的抗剪强度与地基承载力第12章　土压力第13章　地基处理附
录1　工程地质实验指导书附录2　土工实验指导书参考文献　
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《工程地质与土力学》

章节摘录

插图：自然界中的岩石，在风化作用下形成大小不等、形状各异的碎屑，这些碎屑颗粒经过风或水的
搬运沉积下来（或者原地堆积），形成松散沉积物，即是工程上所称的土。由此可见，土是由碎屑颗
粒（称为土粒）堆积而成，土粒之间没有联结，或者联结力较弱，而且土粒之间存有大量的孔隙，这
就是土的散体性和多孔性。这些特性决定了土与一般的固体材料相比较，具有压缩性大、强度低及透
水性强等特点。7.1土的三相组成土是由土颗粒和孔隙共同组合而成，其中孔隙中存在水和空气（图7.1
），这就是土的三相组成，即固相（土颗粒）、液相（水）和气相（空气）。土的三相物质本身特征
以及它们之间的相互比例关系，决定了土的物理性质和物理状态的不同，所以对土的工程性质影响较
大。例如：固相+气相（液相=O）为干土，此时黏性土呈坚硬状态。固相+液相+气相为湿土，此时黏
性土呈可塑状态。固相+液相（气相＝0）为饱和土，黏性土地基受建筑物荷载作用发生沉降，有时需
几十年才能稳定。7.1.1土的固相土的固相构成了土的基本骨架，其矿物组成、大小和形状及级配情况
是决定土的工程性质的重要因素。1.土的矿物成分和有机质土的矿物成分取决于成土母岩的成分以及
所经受的风化作用，主要有原生矿物和次生矿物两大类。（1）原生矿物。岩石经物理风化后形成的
矿物颗粒。常见的有石英、长石和云母等。（2）次生矿物。岩石经化学风化形成的新矿物颗粒。主
要是颗粒细小的黏土矿物。常见的有蒙脱石、伊利石和高岭石。一般来说，无黏性土的主要矿物组成
是石英、长石等原生矿物；黏土矿物则是组成黏性土的主要成分。另外，需要注意的是，若黏性土中
含有水溶盐时，遇水溶解后会被渗透水流带走，导致地基或坝体产生集中渗流，引起不均匀沉降甚至
降低强度。所以，通常规定筑坝土料的水溶盐含量不得超过8％。（3）有机质。在岩石风化及风化产
物的搬运、沉积过程中，若有动、植物的残骸及其分解物的参与，在土中便会形成有机质。有机质易
分解，强度低、压缩性大。

Page 5



《工程地质与土力学》
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