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《小主应力方向荷载变化土体变形规律及》

前言

　　由于试验条件所限，目前人们广为使用的Duncan-Chang、Cam-bridge模型，甚至包括部分已经提
出的各向异性模型的建立及参数的确定大都是依据轴对称样大主应力方向加卸荷三轴仪试验所得到的
应力一应变关系。对于荷载在大主应力方向施加且主要关心对象是沉降的工程，当前的土体本构关系
恰好能模拟这一应力路径，因而能较好的预测这些工程的工作性状，为工程建设发挥了巨大的作用。
而对于以小主应力方向加卸荷为主的问题，则勉为其难。　　事实上，由于土体是典型的散粒体材料
，小主应力方向加卸荷将对其力学性质起决定性作用；工程实践中也广泛存在小主应力加卸荷问题，
如工程实践中经常碰到的土压力问题、软土地基加固方法中的真空预压问题、水位发生变化等问题。
由于目前的土体本构关系很难反映这些实际的加卸荷应力路径，导致计算结果与实测相差很大，甚至
发生规律性错误。因此，非常有必要针对具体工程问题进行特定应力路径的试验研究。　　本书主要
阐述两类典型问题，即基坑工程中的土压力和地基处理中的真空预压问题。书中重点从试验、理论和
应用方面进行系统论述。具体撰写分工如下：　　第一章：绪论（张坤勇、梅国雄撰写）。　　试验
篇　　第二章：考虑初始应力的小主应力方向加卸荷真三轴试验研究（李治、梅国雄撰写）；　　第
三章：考虑初始应力的球形压加卸荷GDS三轴试验研究（徐铠、梅国雄撰写）；　　第四章：考虑初
始应力的土体小主应力向加卸荷平面应变试验研究（陈浩、梅国雄撰写）。
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内容概要

《小主应力方向荷载变化土体变形规律及其应用》较为系统地阐述了小主应力方向加卸荷土体变形规
律及其应用。全书共分为三篇十二章，其中第一章为绪论；试验篇（第二章至第四章）主要介绍小主
应力方向加卸荷真三轴试验研究、球形压加卸荷GDS三轴试验研究和小主应力向加卸荷平面应变试验
研究；理论篇（第五章至第七章）主要阐述土压力与变形关系的经验公式，提出与经验公式验证和真
空预压地基承载力研究；应用篇（第八章至第十一章）主要论述位移土压力模型在沉桩问题、水平受
荷桩问题、基坑开挖问题和在刚柔复合支护结构中的应用；第十二章 为结论与展望。
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章节摘录

　　近年来，应力各向异性对于工程实际问题的影响开始引起中国学者的注意，殷宗泽在大量的关于
土石坝蓄水过程中防渗墙和面板变形应力特性的数值分析中发现，由于蓄水引起的坝体材料的应力各
向异性对于防渗墙和面板的应力变形有很大影响，从而开始着手这方面的研究，在其指导下，徐志伟
等作了大量关于复杂应力状态下的真三轴试验研究，根据真三轴试验所揭示的复杂应力状态下土体应
力变形规律。殷宗泽等提出考虑各向异性土体柔度矩阵应该具有的一些基本特性，在此基础上，结合
工程中常用的邓肯非线性弹性模型，提出能够反映各向异性的实用土体非线性弹性模型，并开始尝试
应用于高土石坝的分析。　　对于土体原生各向异性的研究，现有横观各向异性的假设已经基本上能
够满足工程实际的要求，需要加强的是对原状土相关试验参数测试技术的发展。　　应力导致各向异
性比原生各向异性包涵的内容更为复杂，并且在实践中也容易被忽视。目前较多开展的和应力各向异
性相关的研究主要集中在两个方面，一是对不同于原状土体Ko轴对称同结，即所谓不等向固结以后的
工作状态进行研究；二是对于应力轴旋转产生的塑性变形方面的研究；而且后者的研究一般独立于各
向异性的研究；但是，如果假定土体是满足各向同性的，那么即使应力轴旋转，仍不可能产生塑性变
形，所以问题本质上仍可以统一于土体的各向异性特性方面上来。还需要进行大量的、结合实际加荷
特征的室内试验，这就需要进行大量真三轴，空心薄壁扭转，平面应变仪等试验仪器，以期能够找出
复杂应力状态下土体应力一应变规律，结合现有常用模型，建立反映应力各向异性特征的实用土体本
构模型。　　迄今为止，还没有一种所谓真正能反映在“任意”复杂状态下的各向异性的研究，这与
土体本构理论发展的阶段性有关，土体本构关系的研究还处在一个相对不成熟阶段，并且建立在传统
连续介质力学基础之上，不必要，也不可能发展类似模型。如果可能的话，也要建立在对土体结构性
有正确，清楚认识的基础之上。
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