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前言

　　近些年来，我国在社会经济快速发展的同时，也伴随着水资源的过度开发、低效利用和生态环境
的严重破坏，河流湖库的水质和生态都受到不同程度的损害。水质监测是水资源保护最重要的工作基
础和技术支撑，准确、及时、可靠的水质监测数据是水资源保护依法行政的基础。水质监测要满足水
资源保护监督管理的需要，必须加快现代化和自动化建设步伐，提高水质监测信息采集能力。　　水
质在线自动监测系统是一套以在线自动分析仪器为核心，运用现代传感技术、自动测量技术、自动控
制技术、计算机应用技术以及相关的专业分析软件和通信网络所组成的一个综合性的在线自动监测体
系。水质自动监测仪具有最佳现场使用效果，可以对水质进行自动、连续监测，数据远程自动传输，
随时可以查询到监测水域的水质数据。这对于解决现行的水质监测周期长、劳动强度大、数据采集和
传输速度慢等问题，具有很高的社会效益和经济效益。水质自动监测工作的开展，一改过去监测部门
总是在事后才能向有关部门提供水质信息的被动局面，实现在水质发生恶化时，仪器自动报警或响应
，发出水质污染的预警预报，防患于未然，防止污染事件的进一步发展。水质自动监测系统还将促进
监测部门水环境监测系统计算机联网，实现水质信息的在线查询、分析、计算、图表显示、打印等，
随时实现各单位之间水质信息的互访共享，可迅速为决策提供科学依据。目前，全国主要水系的诸多
重要河段相继建立了水质自动监测系统，河流水质自动监测越来越成为国家和流域机构管理水质的重
要手段。但从运行结果看，还存在着诸多问题，主要表现为：一是投资规模较大，运行费用较高；二
是对操作、运行、维护人员的技术水平要求较高；三是系统本身运行不稳定；四是系统监测数据与实
验室人工使用标准分析方法监测的成果有一定的差别。水质自动监测技术在国内外经过几十年的发展
，既有成熟的技术，又有新的成果和方向，也有需要注意的问题，及时总结水质自动监测系统建设与
应用的经验和不足，对今后水质自动监测技术的应用具有重要的指导意义和实用价值。
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内容概要

《黄河流域典型支流水循环机理研究》是在国家自然科学基金“黄河联合研究基金”的资助下，针对
黄河流域人类活动频繁对流域下垫面的影响，开展的“黄河流域典型支流水循环机理研究”项目成果
的总结和提炼。主要的研究内容包括流域水资源评价方法理论的探讨和在典型流域的应用两方面。
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章节摘录

　　第1章 概论　　1.1 水质自动监测技术发展概述　　1.1.1 国外水质自动监测技术发展概况　　水质
自动监测系统是20世纪70年代发展起来的，早在1970年美国和日本等发达国家对河流、湖泊等地表水
开展了自动在线监测，同时对城市和企业的污水处理厂排水也实行自动在线监测。水质自动监测系统
在美国、英国、日本、荷兰等国已有相当规模并被广泛应用，已纳人网络化的“环境评价体系”和“
自然灾害防御体系”。　　美国1959年开始对俄亥俄河进行水质自动监测；1960年纽约州环保局开始
着手对本州的水系建立自动监测系统；1966年安装了第一个水质监测自动电化学监测器。美国20世
纪70年代水质自动监测技术发展很快，1973年全美国水质监测系统分为12个自动监测网，每个自动监
测网由4～15个自动监测站组成；1975年在全国范围内成功地建立了由13 000个监测站组成的自动连续
监测网，覆盖各大水域和各大水系，使美国进入区域性的自动监测新时期，可随时对水温、pH、浊度
、电导率、溶解氧、氨氮、生化需氧量、化学需氧量、总有机碳等指标进行预报，全天候监控各水域
、水系的水质质量状况和污染状况。在这些流域和各州（地区）分布设置的监测网中，由150个站组成
联邦水质监测站网，即国家水质监测网（NWMS）。　　日本1967年开始考虑在公共水域设立水质自
动监测器；1971年以后，由环境厅支持，开始在东京、大阪等地建立水质自动监测系统；到1992年3月
，已在34个都道府县和政令市设置了169个水质自动监测站。除此之外，建设省在全国一级河流的主要
水域也设置了130个水质自动监测站。在日本各水域和工矿排水几乎都设立了自动监测系统，利用计算
机来管理及处理数据。　　英国泰晤士河是世界上水环境污染史最长的河流，至19世纪末河道鱼虾绝
迹。为了加强水环境监测，英国在20世纪60年代末已在泰晤士河流的李河开始试验。1975年建成泰晤
士河流域自动水环境监测系统。该系统由一个数据处理中心（监控中心站）和250个子站组成，可监测
溶解氧、水温、氨氮、硝酸盐氮、pH、电导率、悬浮固体、流量等。20世纪70年代中期，还借助于电
子计算机使水质模型推算与实测相结合，能预报更多河段的部分水质数据。
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编辑推荐

　　《水质自动监测站技术与应用指南》可供从事环境保护、水利等方面的工作人员、科研人员以及
大中专院校有关专业的师生参考。
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