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《作物系统模拟及智能管理》

内容概要

本书综合运用系统原理和信息技术，以技术－环境－生长的动态关系为主线，介绍有关作物模拟模型
及决策支持系统的基本原理、方法和技术，注重以结构性途径建立基于生理生态过程的综合性作物生
长模型，以生长模型和知识模型为基础建立智能化管理决策支持系统，为作物生产管理的精确化、信
息化和科学化奠定基础。在内容编排及结构体系上兼顾研究性与应用性，机理性与知识性，参考性与
学习性。 
　　本书主要面向有关种植业领域的农业教育、科技、管理人员及高校农学类的研究生和高年级本科
生，特别适于作为作物信息技术方面的教学、科研参考书或教科书。
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作者简介

曹卫星，男，1958年8月27日生于江苏南通。1982年江苏农学院农学系获学士学位，1985年南京农业大
学农学系获硕士学位，1989年美国俄勒冈州立大学作物科学系获哲学博士学位，随后在美国威斯康星
大学做博士后及科学家，于1994年回南京农业大学工作，破格提拔为教授、博士生导师。1996年以来
先后任农学系副主任，校长助理、农学系主任，农学院院长，南京农业大学副校长。担任农业信息工
程技术中心主任，农业部作物生长调控重点开放试验室主任，中国农学会计算机农业应用分会副理事
长，全国农业知识工程专业委员会理事，国务院学会委员会农业推广专业硕士学们教育指导委员会委
员，国家自然科学基金委二审专家，江苏省自然科学基金委二审专家，东苏省自然科学基金委农业学
科组组长，江苏省小麦专业委员会主任，民盟中央委员，民盟江苏省委主委。主要从事作物生理生态
、生长模拟及管理决策领域的科研和教学工作，尤其在作物环境生理及生长模拟等方面有较深入的研
究和丰富的成果。提出了基于生理生态过程的小麦生长发育与产品形成的综合性机理模型以及基于作
物一环境关系的生育指标及管理调控知识模型；研制了基于机理模型和知识模型的小麦管理智能化决
策支持系统；建立了小麦小花发育与结实的生理调控机制及技术途径；阐明了不同类型小麦品种对增
铵营养的生理反应及其与内源植物激素的关系；解析了马铃薯的生长发育与主要环境因子的机理关系
。共发表学术论文160多篇。获得1996年度国家教委科技进步二等奖。入选国家杰出青年科学基金、国
家教委跨世纪优秀人才、国务院政府特殊津贴、农业部有突出贡献的中青年专家、江苏省普通高校跨
世纪学术带头人及中期考核优秀省333工程培养对象、省优秀学科带头人、省劳动模范和省优秀科技工
作者。
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书籍目录

第一章 作物模拟模型的定义和作用　一、作物模拟模型的定义和类型　二、作物模拟模型的发展历程
与特点　三、作物模拟模型的作用第二章 作物系统水平与模型特征　一、作物生产系统的等级性和水
平　二、作物模拟模型的特点第三章 作物模拟原理与技术　一、作物模拟的原理　二、作物模拟的基
本技术　三、作物模型发展的程序　四、作物生长系统的表示第四章 作物阶段发育的模拟　一、阶段
发育与器官发育的关系　二、阶段发育的模式　三、作物温光反应的模拟　四、生理发育时间与阶段
预测第五章 作物器官发育的模拟　一、器官发育模式　二、顶端原基的分化　三、叶片的出现与叶面
积　四、分蘖动态与成穗　五、根系与茎杆的生长　六、籽粒发育与衰老第六章 碳同化和物质积累的
模拟　一、绿色面积指数　二、光能分布和截获　三、叶片和冠层光合作用　四、呼吸作用　五、同
化物积累与生物量第七章 同化物分配与产品形成的模拟　一、同化物分配与产量形成　二、氮分配与
品质形成第八章 作物与水分关系　一、土壤—植物—大气系统水分传输　二、土壤水分平衡　三、水
分效应因子第九章 作物养分效应的模拟　一、土壤氮素动力学  二、土壤磷素的动态模拟  三、土壤钾
素动态模拟　四、养分吸收与分配　五、N、P、K关系及养分效应因子第十章 作物气象环境的模拟　
一、气象要素的日变化　二、作物冠层辐射平衡比总量　三、土温变化　四、基于历史资料的每日气
象资料生成模型第十一章 基于模型的作物管理决策支持系统　一、决策支持系统的定义和类型　二、
基于生长模型的作物管理决策支持系统　三、基于知识规则的作物管理决策支持系统　四、基于知识
模型的作物管理决策支持系统　五、基于知识模型和生长模型的作物管理决策支持系统第十二章 基
于3S的作物生产空间信息系统　一、RS、GIS、GPS的定义、特征与作用　二、基于3S的生产信息系统
　三、3S与模型的结合第十三章 精确农作支持系统　一、精确农作的定义与特点　二、精确农作的支
持技术　三、国外精确农作应用实践　四、国内精确农作应用前景第十四章 作物智能栽培学的形成与
发展　一、作物智能栽培学的形成和定义　二、作物智能栽培学的基本特征　三、作物智能栽培学的
主要内容　四、作物智能栽培学发展前景符号（缩写）说明表参考文献主题索引
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