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《机械基础知识与技术》

前言

　　在高职院校近机类、非机类专业基础课程中，一般都需要传统的“制图”、“工程力学”、“机
械基础”、“金属材料与热处理”这四门课程。传统的方式是将其设置成各自独立的四门课程，学生
在学习过程中不能很好地将其进行有机的联系。通过近几年的教学实践思考及与兄弟院校的研讨，我
们感到有必要将其整合成一《机械基础知识与技术》，这样既有助于教学，又便于学生理鳃与掌握相
关的知识，为专业基础课的教学改革探索出一条符合时代发展的新路。　　由于这四门课程的特殊性
，因此不可能像有些实际动手能力需要强的课程一样，完全是以工作目标为主线进行课程内容的安排
与操作，只能依据其工作性质向基本工作过程的方向靠近，以使学生在增长相应的理论知识的同时，
强化所对应的实践能力的培养，使所培养出来的高职高专学生更能贴近生产实际在这方面的要求。　
　《机械基础知识与技术》分上、中、下三篇。上篇对学生就有关制图与识图方面的知识与能力进行
培养和训练。主要包含制图的基本知识、点线面的投影、各类物体的投影、机件的常用表达方法等项
内容。中篇主要有静力学基础、受力分析、汇交力系、任意力系、力矩与力偶、材料力学基础、轴向
拉压变形、剪切变形、扭转变形、弯曲变形等项内容。下篇主要有金属材料、金属材料热处理、常用
机构、带传动、连接、轴与轴承、液压传动、气压传动等项内容。　　本教材的主要特色：　　（1
）从生产中需要解决的问题人手，阐述与之对应的理论依据，淡化理论产生的过程及演变，强调理论
知识的结论，重视根据理论知识解决实际生产中问题的能力。　　（2）打破原有学科的传统体系，
在基础理论知识上，以“必须够用”为原则，摒弃了传统的教学课程方案，根据实际工作任务，将各
个知识点分解到有关的训练任务中。　　（3）本教材同时出版与之配套的习题集，使理论与训练能
遥相呼应，达到事半功倍的效果。　　《机械基础知识与技术》适用于近机类、非机类高职高专院校
对机械基础知识、基本技能需有所了解的各类工科专业。
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《机械基础知识与技术》

内容概要

《机械基础知识与技术》分上、中、下三篇。上篇对学生就有关制图与识图方面的知识与能力进行培
养和训练。主要包含制图的基本知识、点线面的投影、各类物体的投影、机件的常用表达方法等项内
容。中篇主要有静力学基础、受力分析、汇交力系、任意力系、力矩与力偶、材料力学基础、轴向拉
压变形、剪切变形、扭转变形、弯曲变形等项内容。下篇主要有金属材料、金属材料热处理、常用机
构、带传动、连接、轴与轴承、液压传动、气压传动等项内容。
《机械基础知识与技术》适用于近机类、非机类高职高专院校对机械基础知识、基本技能需有所了解
的各类工科专业。
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《机械基础知识与技术》

章节摘录

　　高压油（一次压力油）从P。进入，低压油（二次压力油）从P流出，同时油口Pz的压力油经主阀
阀体、底盖的通道作用在主阀芯的底部，并经阻尼孔至主阀芯上腔，作用在先导阀阀芯上。当油口P
：的油液压力低于先导阀弹簧的调定压力时，先导阀关闭，主阀芯上阻尼孔中的油液不流动，主阀阀
芯上、下两腔压力相等，此时，主阀芯在主阀弹簧作用下处于最下端，主阀阀口处于最大开口状态，
不起减压作用；当油口P2的油压力超过先导阀弹簧的调定压力时，先导阀打开，一小部分油液经阻尼
小孔至主阀芯上腔，作用在先导阀阀芯上，推动阀芯右移，打开先导阀口，液流经先导阀口再到泄油
口流回油箱，主阀由于阻尼孔的作用，在主阀芯上、下两腔形成压力差，使主阀芯在两端压力差的作
用下向上移动，使主阀阀口关小而起到减压作用，降低出口压力至新的平衡位置，导阀关闭，保持一
定的出油口压力。由此可见，减压阀的降压原理是利用油液通过缝隙时的液阻来降压的。　　（3）
顺序阀　　顺序阀是利用液压系统本身的压力来控制执行元件动作的先后顺序的液压元件（图7-25）
。当油路压力达到顺序阀的调定压力值时，顺序阀动作，压力油经过顺序阀流人另一油路，实现系统
的自动控制。根据控制方式不同，顺序阀分为内控式和外控式。内控式用阀的进口压力控制阀芯的启
闭，称为内控顺序阀，简称顺序阀外控式用外部控制油液来控制阀的启闭，称为外控顺序阀。顺序阀
也有直动型和先导型，直动型一般用于低压系统，先导型用于中高压系统。顺序阀主要用来控制液压
缸顺序动作，也可用作卸荷阀和平衡阀。　　当顺序阀进油口的压力低于弹簧的调定压力时，阀芯在
弹簧的作用下处于下端位置，进油口和出油口不相通。当进油口的油压力大于弹簧的预紧力时，阀芯
向上移动，阀口打开，油液从出油口流出，使顺序阀出油口端的执行元件动作。　　为了防止立式液
压缸与垂直工作部件由于自重而自行下落，或在下行运动中由于自重而造成超速运动，使之产生适当
的阻力，以平衡自重。图7-26所示为采用单向顺序阀的平衡回路。
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