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《渣浆泵理论与设计》

前言

　　固体物管道水力输送技术，已有120多年的发展历史。世界上每年需要管道水力输送大量固体物料
。作为管道水力输送技术的关键设备——渣浆泵，特别是离心式渣浆泵，随着管道输送技术的发展而
发展，在江河、湖海、水域治理，港口、码头、航道建设，以及疏浚、清淤、吹填等工程中发挥着越
来越重要的作用。　　迄今为止，国内还没有专门讲述渣浆泵理论和设计的书籍。为了适应生产、教
学和科研的需要，我国专业从事全系列大中型工业泵和农用泵、家用泵产品研发、设计、制造和营销
的民营上市公司——浙江利欧股份有限公司特组织公司内外的有关专家编写了此书。　　本书共三
篇16章。第一篇主要介绍固液混合物及其用泵的分类，渣浆泵设计、磨损与材料、选型等方面的研究
概况；第二篇固液混合物流体力学概述，主要介绍其基本特性、水力学基础，以及流动时的水力损失
；第三篇渣浆泵设计及应用，系统地讲述了泵抽送清水和固液混合物时的工作过程，叶轮和压水室内
流动特性与水力损失，抽送固液混合物时泵的特性曲线，泵的磨损等设计计算内容。在理论内容叙述
之后，还列举了计算实例，以利于对理论内容的理解。　　参加本书编写的有窦以松、何希杰、王壮
利、毛剑云、刘善焜、贺贤明、吴波、李洪辉、朱广奇、杨光等，由窦以松、何希杰、王壮利统稿。
　　由于经验不足，编写时间仓促，书中定有不妥之处，敬希读者指正。
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内容概要

《渣浆泵理论与设计》讲述了渣浆泵理论、设计方法和实际应用，其中包括固液混合物基本特性，力
学基础和混合物流动时的水力损失，渣浆泵抽送清水和混合物时工作原理，叶轮和压水室内的水力损
失，抽送混合物时泵的特性曲线，泵的磨损和过流部件设计计算等。《渣浆泵理论与设计》紧密联系
实际，在讲述理论的同时，结合实例进行计算，以加深理解；此外，还介绍了国内外渣浆泵设计、磨
损、材料和选型等的研究概况。
《渣浆泵理论与设计》适合于从事渣浆泵设计、研究的工程技术人员使用，亦可以作为有关大专院校
本科生和研究生的教材。
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固液混合物在管内流动的水力损失  第二节  固液混合物流动时局部阻力损失  第三节  悬浮液流动的水
力损失    第三篇  渣浆泵设计及应用第一章  渣浆泵概论  第一节  渣浆泵的应用范围  第二节  渣浆泵的参
数和特性  第三节  渣浆泵的结构和使用特点第二章  泵抽送清水时工作原理  第一节  旋转环列叶栅流体
动力学  第二节  叶轮流道内的脱流  第三节  存在脱流区时泵的理论扬程  第四节  叶轮的静扬程  第五节  
制动功率及其对特性曲线的影响  第六节  泵的汽蚀第三章  压水室  第一节  宽断面流道压水室内流谱  
第二节  不同相对流量系数时压水室流道内的流速  第三节  压水室内的水力损失  第四节  泵参数与最佳
水力状态的关系第四章  泵特性曲线的绘制  第一节  泵的统计资料  第二节  扬程特性曲线  第三节  功率
特性曲线第五章  泵抽送固液混合物的理论基础  第一节  泵的理论扬程  第二节  固体物在叶轮内产生的
附加水力损失第六章  泵抽送固液混合物的特性曲线  第一节  泵的功率特性曲线  第二节  汽蚀特性曲线 
第三节  抽送悬浮物的特性曲线第七章  泵的磨损  第一节  水力磨蚀磨损过程的理论基础  第二节  叶轮
叶片的磨损  第三节  转速对叶轮磨损的影响  第四节  压水室的磨损  第五节  泵件磨损对泵特性曲线的
影响  第六节  易损件的寿命  第七节  易损件的相对寿命  第八节  提高易损件寿命的主要途径第八章  侧
腔内和压水室入口处的液体流动特性第九章  计算过流部件的有关资料  第一节  叶轮主要尺寸的确定  
第二节  压水室的计算与设计参考文献
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章节摘录

　　（4）1975年，扎里亚。他发表了《固液混合物中固相在离心泵产生扬程中的作用》和《固液混合
物中固相对离心泵扬程的影响》等文章，分析了固体颗粒受力和固体液体对泵性能的影响，得出了泵
送混合物时水头与泵转速、混合物流量、固体颗粒密度、粒径和叶轮出口宽度等参数之间的经验公式
和泵效率与混合物容重、粒径和叶轮直径之间的经验公式。列举了高速摄影机对钢球（d＝7.4 mm）
、铝球（d＝7.5 mm）在泵内运动和各种速度的实测值。他的研究成果表明，在清水最高效率点流量
左侧（小流量区）浆体时的泵效率高于清水时泵效率；而右侧（大流量区）浆体时效率低于清水时效
率；浆体时扬程均高于清水扬程，扬程用米水柱表示。　　（5）1980年，宫江伸一。他在《关于砂泵
的扬程特性》一文中分析研究了固体颗粒在叶轮内的运动和受力状态，并用高速摄影机拍照了颗粒的
运动轨迹。　　根据固体颗粒在运动方向和法线方向上力的平衡条件，得出了颗粒运动方程式。通过
试验，求出特定砂泵理论扬程修正系数，摩擦损失和扩大损失系数公式。这是首次研究砂泵内各种损
失的重要成果。　　3.第三阶段：利用电子计算机建立数学模型　　在这个阶段，研究成果就更多了
，介绍下列主要成果。　　（1）1980年，M.罗科，F.雷哈特。他们在《利用有限元法计算离心泵叶轮
内的固体颗粒浓度》一文中，分析了固体颗粒受力情况和叶轮内浓度分布状态。　　根据颗粒上所受
的离心力、哥氏力、离心惯性力、惯性力、流体压力和流体阻力这几种力的平衡条件，得出了颗粒的
相对运动速度。对渣浆泵实际运行的观察表明，叶轮有效运转寿命由最大局部磨损来确定。根据计算
，可以选择最适合于输送已知固体物料的泵或者按照粒径范围预测最佳叶片形式。叶轮最终设计是最
佳水力形式和最佳磨蚀形式兼顾的方案。
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精彩短评

1、这是一本值得一看的书，但里面有的地方只是敷衍没有深入的讲解。
2、很实用的一本书，值得仔细一看，好好钻研。
3、可以，是一本比较单一的参考书
4、很好，有参考价值。石家庄泵厂做渣浆泵可是中国最好的。
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