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《数控宏程序实例教程》

前言

　　随着科学技术的发展，数控机床在机械制造业中的应用越来越广泛，而在对数控机床的应用中，
数控系统厂家所提供的宏程序、参数编程功能，并没有得到广泛应用。同时，市场上介绍此功能的书
籍相对较少。鉴于此，编者通过理论梳理，并把亲身实践的、在机床加工中成功运用的实例编写成书
，奉献给广大读者。　　本书力求理论联系实际，全书列举四十多个实例，且对每个实例，编者都
用FANUC、SIEMENS和华中数控系统分别进行宏程序的编制，旨在帮助读者在比较中学习，提高编
程的方法及技巧。　　书中详细介绍了FANUC宏程序、SIEMENS R参数和华中数控宏程序编程的基础
知识，并通过实例讲述了数控系统的参数编程知识、技巧以及与每个实例相关的数学知识、如何进行
了数学建模、加工应注意事项和易犯的错误等内容，从而让读者对如何运用宏程序及参数编程有一个
更全面的了解。　　本书可作为各高等职业院校、高级技工学校、技术学院、技师学院的教材及参加
各类数控大赛人员的培训教材，同时也可作为各高等院校进行数控机床编程系统二次开发的参考用书
。　　本书由陕西航天职工大学机电系李锋编著，在编写过程中得到西安航空发动机集团有限公司高
级工程师李广琦、李晓敏的多次指导，同时也得到校领导的大力支持及教务处张立新、袁秋岐、李文
斌、周怀兵、王红珠、李正泽、王海莲等老师的帮助，在此深表谢意。　　由于编者的知识水平有限
，书中疏漏之处敬请同行及读者不吝指正。
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内容概要

《数控宏程序实例教程(FANUC、SIEMENS、华中)》以实例为主，旨在提高编程者的方法及技巧。书
中列举四十多个实例，对每个实例，作者都用FANUC、SIEMENS和华中数控系统进行宏程序的编制
。而且对于很多实例，都采取了几种不同思路的宏程序编制方法。对于曲面加工，作者还运用数学计
算进行建模，让读者能够扩充自己的知识范围，提高手工编程能力。
书中详细介绍了FANUC宏程序编程基础、SIEMENS R参数编程基础、华中数控宏程序编程基础，列举
了椭球体、抛物线、正弦曲线、余弦曲线、内腔去余量的数控车宏程序编程实例，以及规则形状零件
、孔加工、三维规则曲面零件的数控铣宏程序编程实例。在实例的安排上最大程度地体现出一种循序
渐进的原则，最大限度地保证读者的阅读范围。
《数控宏程序实例教程(FANUC、SIEMENS、华中)》适用于具有一定数控编程基础的工程技术人员、
大中专院校师生学习和参考。
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书籍目录

第1章 变量编程基础   1.1 变量编程概述     1.1.1 变量编程的特点     1.1.2 变量编程在数控系统中的运行过
程   1.2 FANUC数控系统宏程序编程基础    1.2.1 变量概述     1.2.2 系统变量     1.2.3 运算指令    1.2.4 转移与
循环指令     1.2.5 参数在编程中的赋值方法    1.2.6 用户宏程序报警及处理方法    1.2.7 有关用户宏程序的
参数     1.2.8 用户宏程序的使用限制   1.3 SIEMENS数控系统R参数编程基础    1.3.1 R参数     1.3.2 算术运算
规律     1.3.3 程序跳转     1.3.4 参数在编程中的赋值方法   1.4 华中数控系统宏程序编程基础     1.4.1 宏变量
及常量     1.4.2 运算符与表达式     1.4.3 赋值语句    1.4.4 条件判别语句IF ELSE END IF     1.4.5 循环语
句WHILE ENDW 第2章 数控车宏程序编程实例   实例一  椭球体加工   实例二  抛物线   实例三  正弦曲线
  实例四  余弦曲线   实例五  内腔去余量 第3章 数控铣宏程序编程实例   3.1 二维加工    实例一  FANUC圆
    实例二  椭圆     实例三  双曲线     实例四  抛物线     实例五  正弦曲线     实例六  余弦曲线     实例七  正
切曲线    实例八  五边形     实例九  六边形     实例十  铣花边    实例十一  铣削圆周平面     实例十二  铣削
大平面     实例十三  内环去余量     实例十四  铣槽   3.2 孔加工    实例一  圆周钻孔    实例二  带角度排孔     
实例三  矩阵孔加工     实例四  深孔加工     实例五  环形钻孔    实例六  在圆柱体上钻孔     实例七  三角形
孔位加工     实例八  排孔   3.3 三维加工     实例一  锥体     实例二  圆锥体    实例三  半球体加工     实例四  
凸轮加工     实例五  孔口倒90°圆角     实例六  孔口倒小于90°圆角     实例七  孔口倒角    实例八  圆柱
倒90°圆角    实例九  圆柱倒小于90°圆角     实例十  圆柱倒直角     实例十一  等距离外倒角     实例十二 
矩形孔口倒角    实例十三  椭圆体加工     实例十四  孔口倒角    实例十五  等半径外加工     实例十六  等半
径内加工     实例十七  半球型腔去余量   3.4 螺纹加工    实例一  在φ28的孔内铣深30的螺纹    附录Ⅰ 常
用基本数学知识附录Ⅱ FANUC数控系统程序报警信息及处理方法 附录Ⅲ SIEMENS数控系统程序报警
信息及处理方法参考文献
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章节摘录

　　1.1 变量编程概述　　变量编程是指在程序中，用变量表述一个地址的数字值。在程序中对变量进
行赋值，可以使程序在几个相似的地方使用。在本书里，把FANUC系统的宏程序和SIEMENS系统的R
参数编程统称为变量编程。　　变量编程与普通程序的区别在于：在变量编程中，可以使用变量，可
以给变量赋值，变量间可以运算，程序运行可以跳转；而在普通程序中，只可指定常量，常量之间不
可以运算，程序只能按顺序执行，不能跳转，功能是固定的。　　1.1.1变量编程的特点　　（1）高效
　　数控加工中常常会遇到数量少、品种繁多、有规则几何形状的工件，在编程时只要稍加分析与总
结，找出他们之间共同点，把这些共同点设为变量应用到程序中，往往编制出一个程序通过改变其中
共性的变量就可以解决一类问题，从而使我们在加工相类似零件时，只需改变其中几个变量中的赋值
，就可以采用此程序进行零件加工，大大节省了编程时间，而且在运用时准确性也大大提高。即使使
用CAD／CAM软件，对于此类零件也需要重新绘制图形、设置刀具路径、实体切削验证、执行后处理
以及向机床中传输程序后才可以进行加工。　　（2）经济　　在实际生产中，经常会出现许多结构
相似，但品种多、数量少的零件。这些零件在某些特征上变化不定，按常规加工方法，往往需要用成
型刀加工。但零件品种多，所以成型刀需要量很大，定做一把成型铣刀要比普通铣刀费用高出2～3倍
，为了降低加工成本，采用变量编程此类问题即可解决。同时许多在实际加工中必须依靠球头铣刀加
工的零件，只需平底刀就可以解决了。　　（3）应用范围广　　变量在实际加工中还可应用到数控
加工的其他环节，如刀具长度补偿（H），半径补偿（D），进给量（F），主轴转速（S），G代码
，M代码等进行设置，大大地提高了加工效率。
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编辑推荐

　　同一实例三大数控系统宏编程　　数控大赛命题热点　　数控编程二次开发最有价值资料
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精彩短评

1、很好、很受用的书
2、实例太简单了
3、数控宏程序实例教程
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