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内容概要

第1章是全书的内容摘要，重点是介绍本书有哪些创新之处。第2章对新最小耗能原理进行了更为严谨
的证明，并阐述了它在科学上的价值和意义。第3章由上述新最小耗能原理导出一个新极值原理——
最小功耗原理。由于最小功耗原理不仅适用于保守系统，而且还适用于存在能量耗散项的非保守系统
，因此它可作为建立各类力学变分原理的统一理论框架。以后的4、5、6、7章，分别讨论了最小功耗
原理在分析力学、弹性力学、塑性力学和粘弹力学中的应用问题。结果表明，由最小功耗原理不仅可
以得到上述各力学分支学科中已有的一些变分原理，而且还可以得到若干新的理论和与之相应的新变
分原理。第8章对如何实现上述各类新变分原理的有限元法计算问题进行了讨论。
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书籍目录

第1章 绪论1.1　为什么要写这本书?1.2　关于新最小耗能原理1.3　固体力学的变分原理与基于新最小
耗能原理的最小功耗原理1.4　由最小功耗原理获得的一些有关分析力学和固体力学变分原理的新成果
和新认识1.4.1　最小功耗原理与分析力学1.4.2　关于弹性静力学变分原理的新成果和新认识1.4.3　关
于弹性动力学变分原理的新成果和新认识1.4.4　关于塑性力学变分原理的新成果和新认识1.4.5　关于
黏弹性力学变分原理的新成果和新认识1.5　关于将Lagrange乘子也作为待定未知函数的有限元法参考
文献第2章　一种具有新内涵的最小耗能原理——新最小耗能原理2.1　概述2.2　一个简单动力学问题
的启示2.3　在非线性非平衡态热力学过程中任意瞬时的热力学力与热力学流之间的关系2.4
　I.Prigogine的最小熵产生原理中所谓的最小熵产生究竟是在一个什么范围内的“最小”?2.5　另一个
简单例子的启示2.6　新最小熵产生原理2.7　新最小耗能原理（即非线性非平衡态热力学过程中任意瞬
时的最小耗能原理）2.8　新最小熵产生原理与I.Prigogine的最小熵产生原理的区别2.9　对新最小耗能
原理正确性的验证2.9.1　导出无内热源情况下的不稳定热传导方程2.9.2　一个简单的并联电路计算问
题2.10　用新最小耗能原理解决问题的三种途径2.10.1　三种途径2.10.2　应用举例2.10.3　对用新原理
解决问题的三种途径的进一步讨论2.11　关于约束条件2.12　主要结论参考文献第3章　最小功耗原
理3.1　从控制方程和定解条件导出与之相应的变分问题3.2　最小功耗原理3.2.1　现有极值原理的局限
性3.2.2　最小功耗原理3.3　应用举例3.3.1　基于最小功耗原理的求解小变形弹性静力学问题的变分原
理3.3.2　应用举例3.3.3　对基于最小功耗原理的求解小变形弹性静力学问题的变分原理的进一步讨
论3.4 最小功耗原理的三种表示形式参考文献第4章 最小功耗原理在分析力学中的应用4.1　从最小功耗
原理导出质点系的动力学普遍方程及Newton运动方程4.2　从最小功耗原理导出第一类Lagrange方程4.3
　从最小功耗原理导出保守系统的第二类Lagrange方程4.4　关于应用广义坐标的例题4.5　从最小功耗
原理导出非保守系统的第二类Lagrange方程4.6　从最小功耗原理导出最小作用量原理（即Ha.milton原
理）参考文献第5章　最小功耗原理在弹性力学中的应用5.1　最小功耗原理在小变形弹性静力学中的
应用5.1.1　Fi、Pi、ui、之间的关系5.1.2　小变形弹性静力学中的最小外力功原理5.1.3　小变形弹性静
力学中的最小应变能原理5.1.4　小变形弹性静力学中的新最小余能原理5.1.5　对本节给出的各种变分
原理的进一步讨论5.2　最小功耗原理在小变形弹性动力学中的应用5.2.1　小变形弹性动力学的基本方
程及定解条件5.2.2　基于最小功耗原理的求解小变形弹性动力学问题的变分原理5.2.3　约束条件的简
化⋯⋯第6章　最小功耗原理在塑性力学中的应用第7章　最小功耗原理在黏弹性力学中的应用第8章　
基于最小功耗原理的有限元法
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