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《粉末注射成形流变学》

内容概要

　　《粉末注射成形流变学》内容丰富，素材新颖，层次分明，是从事粉末注射成形基础理论研究和
工程技术研究的科技工作者的一本重要参考书，也是材料学高年级本科生、研究生学习粉末注射成形
基础理论和过程分析的重要参考书。我相信《粉末注射成形流变学》的出版，将有力推动我国在该领
域的研究和开发工作。
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章节摘录

　　前者称为外润滑剂，即机械学上的润滑剂，后者称为内润滑剂。对于粉末注射成形的物料体系而
言，润滑剂应是指后者，即内润滑剂或分子内润滑剂。综合考虑3.3节中有关增塑剂机理的分析，可以
认为分子内润滑剂除上述定义所规定的功能外，还应该有增加“分子滑轮”的滚动和滑动的功能。　
　对于一个具体的添加组元具体是起增塑作用还是起分子内润滑作用，应视加入后体系的一系列特征
改变而定。如果是起润滑剂组元的作用，究竟属于哪一类（内或外润滑剂）是相对的，而且受外部因
素的影响。这些因素包括工艺条件、粘结剂种类以及其他种类的助剂的使用情况。但一般而言，一个
理想的润滑剂应该尽可能地兼顾上述几种功能。因此，如何选择润滑剂对于粘结剂的设计是十分重要
的。令人遗憾的是，目前有关的理论十分有限。下面力图勾画出有关润滑剂选择大致的理论轮廓。　
　第一，从结构上讲，大部分润滑剂应该是带极性基团的有机物，如硬脂酸及其盐类、脂肪酸、脂肪
酸酯、酰胺等。这类化合物的极性基团部分很容易与聚合物发生作用。增加体系的自由体积如图3.12
（a）所示，这一功能与增塑剂相同。这可能是许多文献中把本应属于润滑剂组元的成分叫增塑组元
。除了增加自由体积之外.润滑剂还应有非极性的链。后者能减少聚合物分子间的作用力，从而加快以
自由体系元为龙头的分子间相对运动，从而改善体系的流变学特性，如图3.12（b）所示。这一点与金
属材料中以位错为龙头的滑移非常相似。在增加自由体积这一点上，润滑剂与增塑剂的差别主要表现
在，润滑剂形成的自由体积较小。润滑剂改进流动性的另一个机制是，对增塑剂“分子滑轮”或粘结
剂聚合物中本身具有的环状结构进行润滑，强化分子滑轮的滚动及聚合物分子的相对滑动，图3.12（c
）所示。这一点是一种添加剂叫做润滑剂的更本质原因。　　⋯⋯
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