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内容概要

《氧化铝生产理论与工艺》从铝土矿资源特点及氧化铝生产的基础理论知识出发，系统阐述了氧化铝
生产各环节的基本原理和工艺特点，详细论述了近年来氧化铝工业所取得的技术成果和产业化应用现
状，全面介绍了当前国内外氧化铝生产工艺流程及采用的先进技术与设备。全书共分9个章节，分别
为:氧化铝工业及技术进展、铝土矿选矿脱硅、铝酸钠溶液的性质、拜耳法氧化铝生产、烧结法氧化铝
生产、联合法氧化铝生产、化学品氧化铝生产、氧化铝生产过程金属镓的回收、赤泥综合利用与环境
保护。
《氧化铝生产理论与工艺》适合于科研人员、高校师生和氧化铝生产技术人员阅读。
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作者简介

李旺兴，1962年8月生，有色金属冶金工学博士，教授级高级工程师，中南大学博士研究生导师。现为
中国铝业郑州研究院院长，中国铝业公司首席工程师，国际铝土矿与铝业学术委员会(ICSOBA)副主席
，国家铝冶炼工程技术研究中心主任，中国有色金属学会常务理事，轻金属学术委员会副主任委员兼
氧化铝专业委员会主任委员。一直从事铝冶炼生产及工艺技术研究工作，先后主持多项国家重点科技
课题，获国家科技进步奖一等奖1项、 二等奖4项，获省部级科技进步奖30余项。享受国务院政府特殊
津贴专家、 新世纪百千万人才工程国家级人选、 河南省优秀青年科技专家，获第七届中国青年科技
奖、 第四届中国工程科技光华青年奖、 全国五一劳动奖章等奖项。
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性2.2.2 铝土矿的外部物理特性2.3 铝土矿主要矿物的晶体结构2.3.1 一水软铝石2.3.2 三水铝石2.3.3 一水
硬铝石2.3.4 高岭石2.3.5 伊利石2.3.6 叶蜡石2.4 铝-硅矿物的溶液特性2.4.1 表面荷电机理2.4.2 矿物零电点
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景2.9 铝土矿生物选矿脱硅2.9.1 硅酸盐细菌分解矿物机理2.9.2 铝土矿生物选矿研究的内容2.9.3 存在的
问题及下一步研究方向2.10 铝土矿选矿产品处理2.10.1 产品脱水2.10.2 尾矿综合利用参考文献第3章 铝
酸钠溶液的性质3.1 Na2O-Al2O3-H2O系相图3.1.1 30℃下的Na2O-Al2O3-H2O相图3.1.2 铝酸钠溶液浓度
及Na2O与Al2O3浓度的比值3.1.3 各种温度下的Na2O-Al2O3-H2O相图3.2 工业铝酸钠溶液的稳定性及其
主要影响因素3.2.1 铝酸钠溶液的分子比3.2.2 温度3.2.3 铝酸钠溶液的浓度3.2.4 溶液中所含的杂质3.2.5 添
加晶种3.2.6 搅拌3.3 铝酸钠溶液的物理、 化学性质3.3.1 铝酸钠溶液的密度3.3.2 铝酸钠溶液的粘度3.3.3 
铝酸钠溶液的电导率3.3.4 铝酸钠溶液的饱和蒸气压3.3.5 铝酸钠溶液的热容及热焓3.3.6 铝酸钠溶液的表
面张力3.3.7 氧化铝水合物在碱溶液中的溶解热参考文献第4章 拜耳法氧化铝生产4.1 拜耳法氧化铝生产
基础理论4.2 拜耳法氧化铝生产工艺4.3 原料制备技术4.3.1 铝土矿的破碎4.3.2 配矿4.3.3 磨矿4.3.4 石灰煅
烧4.4 拜耳法溶出技术4.4.1 概述4.4.2 拜耳法溶出工艺4.4.3 拜耳法矿浆预热及溶出装备的类型4.4.4 管道
化溶出技术4.4.5 其他溶出技术4.4.6 影响铝土矿溶出的主要因素4.4.7 杂质矿物在矿浆预热及溶出过程中
的行为4.4.8 拜耳法溶出过程中的添加剂4.4.9 拜耳法矿浆预热及溶出过程中的结疤问题4.5 赤泥沉降分
离技术4.5.1 概述4.5.2 溶出矿浆的稀释4.5.3 赤泥沉降分离4.5.4 沉降设备4.5.5 赤泥的反向洗涤及过滤4.5.6
粗液控制过滤——溶液精制4.6 晶种分解技术4.6.1 概述4.6.2 晶种分解的机理4.6.3 影响分解过程的主要
因素4.6.4 强化分解的途径4.6.5 砂状氧化铝分解工艺4.6.6 分解设备4.6.7 氢氧化铝分离与洗涤4.7 种分母
液蒸发4.7.1 概述4.7.2 作业流程4.7.3 蒸发设备4.7.4 蒸发器结垢的预防及清理4.8 有机物的清除4.8.1 概
述4.8.2 有机物的危害4.8.3 有机物的清除4.9 氢氧化铝焙烧4.9.1 概述4.9.2 氢氧化铝焙烧原理及相变过
程4.9.3 氢氧化铝焙烧工艺流程4.9.4 焙烧工艺技术的发展过程参考文献第5章 烧结法氧化铝生产5.1 烧结
法氧化铝生产的基础理论5.1.1 概述5.1.2 碱石灰烧结法的炉料配方5.1.3 炉料烧结过程中的物理化学反
应5.1.4 熟料溶出过程的主要反应5.1.5 铝酸钠溶液的脱硅5.1.6 铝酸钠溶液的碳酸化分解5.2 烧结法氧化
铝生产工艺5.2.1 碱石灰烧结法的基本流程5.2.2 碱石灰烧结法的优缺点5.3 生料制备技术5.3.1 概述5.3.2 
生料浆的“三段配料”技术5.3.3 生料浆的二段配料技术5.3.4 烧结法生料浆配料自动控制技术5.3.5 制备
烧结法生料常用的磨矿设备5.4 熟料烧结技术5.4.1 概述5.4.2 炉料的烧成温度5.4.3 熟料的烧结温度范
围5.4.4 硫在烧结过程中的行为和脱硫措施5.4.5 熟料烧结设备5.4.6 熟料烧结过程的能量消耗5.5 熟料溶
出技术5.5.1 概述5.5.2 溶出过程中的二次反应与二次反应损失5.5.3 二次反应的影响因素和抑制措施5.5.4 
熟料溶出工艺流程5.5.5 常用的熟料溶出设备5.6 赤泥分离洗涤技术5.6.1 概述5.6.2 沉降过滤器5.6.3 自卸
式大型板框压滤机5.6.4 烧结法赤泥的沉降分离和洗涤5.7 粗液脱硅技术5.7.1 概述5.7.2 铝酸钠溶液中含
水铝硅酸钠的析出5.7.3 铝酸钠溶液添加石灰脱硅过程5.7.4 铝酸钠溶液脱硅的工艺流程5.7.5 铝酸钠溶液
脱硅工艺技术的进步5.7.6 脱硅机和套管加热器5.8 碳酸化分解技术5.8.1 概述5.8.2 溶液中SiO2在碳酸化
分解过程中的行为5.8.3 碳酸化分解过程分解率的确定5.8.4 影响碳酸化分解过程的主要因素5.8.5 碳酸化
分解生产砂状氧化铝技术5.8.6 碳酸化分解的设备和流程5.9 碳酸化分解母液蒸发技术5.9.1 概述5.9.2 碳
酸化分解母液蒸发的基本原理5.9.3 碳酸化分解母液蒸发设备和工艺流程参考文献第6章 联合法氧化铝
生产6.1 概述6.2 并联法生产氧化铝6.2.1 概述6.2.2 并联法生产氧化铝的特点6.2.3 并联法两部分产能的比
例计算6.3 串联法氧化铝生产6.3.1 概述6.3.2 串联法氧化铝生产工艺的特点6.3.3 串联法两部分产能的比
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例计算6.4 混联法氧化铝生产6.4.1 概述6.4.2 混联法氧化铝生产的特点6.4.3 混联法中两部分产能比例的
概略计算6.5 联合法工艺流程分析参考文献第7章 化学品氧化铝生产7.1 概述7.2 化学品氧化铝的分类、 
性质及用途7.2.1 化学品氧化铝的分类7.2.2 化学品氧化铝的性质7.2.3 化学品氧化铝的用途7.3 化学品氧
化铝的主要生产方法7.3.1 高白氢氧化铝7.3.2 活性氧化铝7.3.3 超细氢氧化铝7.3.4 高纯超细氧化铝7.3.5 高
温氧化铝7.3.6 沸石系列7.3.7 拟薄水铝石7.3.8 铝酸钙水泥7.3.9 纳米氧化铝参考文献第8章 氧化铝生产过
程金属镓的回收8.1 概述8.2 镓的性质及用途8.3 镓的主要回收方法8.3.1 石灰法回收镓8.3.2 溶解法回收
镓8.3.3 汞齐电解法8.3.4 置换法8.3.5 有机溶剂萃取法8.3.6 离子交换树脂法8.3.7 粗镓精制参考文献第9章 
赤泥综合利用与环境保护9.1 概述9.2 赤泥的性质9.2.1 赤泥的成分及矿物组成9.2.2 赤泥的物理化学特
性9.2.3 赤泥的力学性质9.2.4 赤泥浆体的流变行为9.3 赤泥对环境的影响9.3.1 对水环境的影响9.3.2 对大
气环境的影响9.3.3 对土壤环境的影响9.3.4 赤泥排放过程的环境保护9.4 赤泥堆存9.4.1 赤泥堆场场址的
选择9.4.2 赤泥的湿式堆存9.4.3 赤泥的干式堆存9.4.4 赤泥的深海排放9.5 赤泥堆场复垦与赤泥的综合利
用9.5.1 赤泥堆场的复垦9.5.2 赤泥中铁的回收9.5.3 赤泥中钛的回收9.5.4 利用赤泥生产水泥和其他建筑材
料9.5.5 赤泥的其他用途9.5.6 赤泥中有价金属的回收参考文献
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章节摘录

版权页：插图：宽通道焊接板式换热器选用窝形波纹板片或平板板片，窝形的波峰和波谷过渡处设计
为圆滑平缓曲面，保证了介质流过板片表面时很顺畅，在较高的流速下宽间隙侧形成波浪形旋流，同
时另一侧通道内由于有很多触点或定距柱支撑，使得介质通过时很容易形成湍流，从而得到较好的传
热性能。另外由于两种介质的流动很容易实现纯逆流，这样也可以大大地提高换热效果。宽间隙通道
内无触点，流体可以实现完全自由流动，且充满了板片形成的整个流道，板片表面几乎都参与了热交
换，在流道中实现了无“死区”的流动，流动过程十分顺畅，即使在很高的流速下流道阻力仍很小，
可以减少动力系统的动能消耗，降低运行费用。板片的独特结构，窝状波纹板片窝形的波峰和波谷过
渡处设计为圆滑平缓曲面，使得流体流动过程十分顺畅，介质中的固体颗粒、纤维不容易沉降和结疤
。平板板片的这一特点更突出。宽通道焊接板式换热器结构紧凑，适用空间伸缩范围大，换热板片采
用分段成型技术，通过改变换热板片的长度和叠加厚度实现产品结构的改变。②闪速蒸发换热（真空
降温）系统：真空降温是依据溶液在密闭的容器里的沸腾温度与压力的关系，压力小，沸腾温度则低
，用高温的精液在真空容器中进行自蒸发而达到降温的目的，自蒸发的蒸汽可以加以利用。
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编辑推荐

《氧化铝生产理论与工艺》为有色金属理论与技术前沿丛书之一。
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精彩短评

1、不错，比较全面，内容也比较新。
2、质量好，内容丰富，技术前沿。包装没得说。
3、翻看了几页，就觉得有点亏，如此水平的书竟然定价这么高。
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