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《闪速炼铜工艺与控制》

前言

前言现代的火法炼铜生产流程分为四个工序:熔炼:用熔炼炉将含铜27%左右的铜精矿混合物进行富氧熔
炼，得到含铜70%左右的铜锍。铜熔炼的方法比较多，用闪速熔炼法对铜精矿混合物进行熔炼的炉子
被称为闪速熔炼炉。吹炼:用吹炼炉将含铜70%左右的铜锍进行富氧吹炼，得到含铜98.5%左右的粗铜。
以前大多用 PS 转炉对铜锍进行吹炼，现多用闪速炉进行吹炼，故该炉称之为闪速吹炼炉。精炼:用回
转阳极炉将含铜98.5%左右的粗铜进行精炼，得到含铜99.5%左右的阳极铜。电解:将含铜99.5%左右的
阳极板和阴极板一起放到装满电解液的电解槽里进行电解，从阴极就可以得到含铜99.99%左右的阴极
铜，又称为“电解铜”，简称“电铜”。熔炼工序、吹炼工序、精炼工序都是火法生产(熔炼三大炉)
，放在一个生产单位容易管理，通常称该单位为“熔炼车间”; 电解工序是湿法生产，若放在熔炼车
间则不好管理，故另外成立一个“电解车间”; 冶炼过程会产生大量SO2烟气，为了处理回收这些冶炼
烟气，又成立一个“硫酸车间”; 由于熔炼时会产生大量的炉渣，炉渣中还含有很多铜，为了回收这
些宝贵的铜资源，又成立一个“选矿车间”; 由于铜矿除含有铜、硫等元素外，还伴生有金、银、铂
、钯等贵重金属元素和其他一些杂质元素，为了回收这些贵重金属，又成立一个“金银车间”; 由于
现在都采用富氧熔炼和富氧吹炼，生产过程需要大量的氧气，又成立一个“制氧车间”; 由于冶炼过
程需要大量的风、气、水、电及各种能源，为了管理方便，又成立一个“动力车间”，将这些设备全
部划归为动力车间管理。综上所述，一个闪速炼铜厂至少有熔炼、硫酸、选矿、电解、金银、制氧、
动力等生产车间。当然，还有一些辅助车间和机关单位。刚参加工作的新职工对铜冶炼不很熟悉，无
法很好地自学，若有一本这方面的参考资料，对他们的学习、成长和工作都是非常有利的。本人长期
从事铜冶炼行业自动控制方面的工作，先后在三个铜冶炼厂工作过，至今已有40年，积累了一些经验
，现将平时给职工进行培训的资料进行总结、整理，编辑成本书——《闪速炼铜工艺与控制》。在这
本书中，按照上述七个生产车间的顺序(包括各车间内部的生产工艺顺序)，也就是根据闪速炉炼铜生
产工艺流程的顺序，分章进行介绍。每个车间的内容为一章，车间内每个工序(也称子项)是一节，每
节介绍的内容包括:工序功能、带检测点的工艺流程图(P&I图)、工序设备、主要设备介绍、工艺描述
、控制系统、联锁逻辑等。在文章的附录部分，还介绍了自动控制的一些基础知识。本书对铜冶炼行
业生产一线的操作工人、仪表维修人员都有重要的参考价值，尤其是对刚参加工作的新职工，通过自
学将会得到事半功倍的效果，对新建的铜冶炼厂将有更大的好处，会给他们的培训工作提供极大的方
便。本书的读者是铜冶炼行业的操作工人及机、电、仪维修人员，也可以作为铜冶炼专业大专院校学
生的参考书。本书在编辑过程中得到了南昌有色冶金设计研究院、贵溪冶炼厂等单位有关人员的大力
协助，在此向他们表示衷心的感谢!但愿此书的出版能为我国铜冶炼行业的发展壮大贡献一点微薄之力
。由于作者水平有限，书中难免有叙述不清、解释不明之处，甚至还有一些错误的地方，敬请各位读
者批评指正。
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《闪速炼铜工艺与控制》

内容概要

在《闪速炼铜工艺与控制》中，按照七个生产车间的顺序(包括各车间内部的生产工艺顺序)，也就是
根据闪速炉炼铜生产工艺流程的顺序，分章进行介绍。每个车间的内容为一章，车间内每个工序(也称
子项)是一节，每节介绍的内容包括：工序功能、带检测点的工艺流程图(P&1图)、工序设备、主要设
备介绍、工艺描述、控制系统、联锁逻辑等。在文章的附录部分，还介绍了自动控制的一些基础知识
。
《闪速炼铜工艺与控制》对铜冶炼行业生产一线的操作工人、仪表维修人员都有重要的参考价，尤其
是对刚参加工作的新职工，通过自学将会得到事半功倍的效果，对新建的铜冶炼厂将有更大的好处，
会给他们的培训工作提供极大的方便。《闪速炼铜工艺与控制》的读者是铜冶炼行业的操作工人及机
、电、仪维修人员，也可以作为铜冶炼专业大专院校学生的参考书。
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《闪速炼铜工艺与控制》

书籍目录

绪论 铜及铜冶炼的有关知识
第1章 熔炼车间
 1.1 精矿库系统
 1.2 配料系统
 1.3 蒸汽干燥系统
 1.4 精矿输送系统
 1.5 闪速熔炼系统
 1.6 闪速熔炼炉余热锅炉系统
 1.7 熔炼电收尘系统
 1.8 铜锍水淬系统
 1.9 铜锍仓系统
 1.10 铜锍磨系统
 1.11 铜锍输送系统
 1.12 闪速吹炼系统
 1.13 吹炼炉余热锅炉系统
 1.14 吹炼炉电收尘系统
 1.15 转炉系统
 1.16 烟尘处理系统
 1.17 吹炼渣水淬系统
 1.18 阳极炉精炼系统
 1.19 阳极炉余热锅炉系统
 1.20 阳极炉尾气脱硫系统
 1.21 圆盘浇铸系统
 1.22 竖炉、保温炉系统
第2章 硫酸车间
 2.1 净化系统
 2.2 干燥吸收系统
 2.3 转化系统
 2.4 废酸处理系统
 2.5 石灰乳制备系统
 2.6 电石渣浆化系统
 2.7 废水处理系统
 2.8 酸库系统
第3章 选矿车间
 3.1 缓冷系统
 3.2 磨浮系统
第4章 电解车间
 4.1 电解系统
 4.2 净液系统
第5章 金银车间
 5.1 铜浸出系统
 5.2 卡尔多炉熔炼系统
 5.3 烟气处理系统
 5.4 硒回收系统
 5.5 银电解精炼系统
 5.6 金精炼系统
 5.7 废水处理系统
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《闪速炼铜工艺与控制》

第6章 制氧车间
 6.1 空气压缩系统
 6.2 空气预冷系统
 6.3 分子筛纯化系统
 6.4 空气膨胀系统
 6.5 空气分馏系统
 6.6 液氧及氮、氩系统
第7章 动力车间
 7.1 总降压站
 7.2 余热发电系统
 7.3 事故柴油发电机
 7.4 压缩空气系统
 7.5 水处理系统
 7.6 供?系统
附录
 附录1 仪表基础知识
 附录2 DCS、PLC系统的有关知识
 附录3 执行机构有关知识
 附录4 控制系统有关知识
参考文献
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《闪速炼铜工艺与控制》

章节摘录

版权页：插图：1.3.2工序设备蒸汽干燥系统由蒸汽干燥机系统和收尘排烟系统两个部分组成。蒸汽干
燥机系统由蒸汽供给、冷凝水回收、蒸汽干燥机与驱动、润滑、加料、排料等组成。收尘排烟系统由
布袋收尘器和变频调速的排烟风机组成。蒸汽干燥机以前都是进口的，现在国内也有蒸汽干燥机生产
，可以用于铜精矿的干燥。1.蒸汽干燥机（1）蒸汽干燥机的工作原理蒸汽干燥机是由一个多盘管机组
构成的转子和一个固定的壳体组成的，由一台大功率的变频电机驱动旋转。蒸汽从转子的中心管进入
，穿过辐射状联箱，然后分配给盘管内所有的环路，加热盘管后，由盘管外壁与精矿接触，将热能传
递给精矿，使精矿加热干燥。蒸汽变成的冷凝水在干燥机转动离心力的作用下，流向每组盘管的最低
点，当冷凝水到达最低点时，汇集进入中心集水管，经冷凝水阀组排出，返回动力纯水系统，回收纯
水。在蒸汽干燥过程中，精矿干燥分为升温、蒸发、再升温三个阶段。在升温阶段，常温的湿精矿进
入干燥机后与加热了的转子接触，随着精矿向前推进，精矿温度迅速上升，当精矿推进到干燥机的3
／10处时，精矿温度升至90℃，精矿中水分开始大量蒸发。在精矿蒸发阶段，精矿温度无明显变化。
当精矿推进到干燥机的8／10处时，精矿中的水分已蒸发完毕，随着精矿的进一步加热，精矿温度随之
上升。干燥机的干矿出口温度控制在120％：左右，就能保证干燥后的物料含水（0.3％。2）蒸汽干燥
机的结构干燥机由一个不锈钢材质的转子和固定的外壳组成，是一个圆筒形结构，筒体支承在两个滚
圈上，由变频器控制的电动机通过驱动系统带动蒸汽干燥机简体旋转，筒体从供料端向出料端倾斜，
精矿的干燥全部在干燥机内完成。
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《闪速炼铜工艺与控制》

编辑推荐

《闪速炼铜工艺与控制》是“十一五”国家重点图书出版规划项目。铜业职工读本。
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《闪速炼铜工艺与控制》

精彩短评

1、这是我见过的比较烂得一本书之一  简直就是本说明书   虽然罗列了闪烁炉熔炼的各个工序  但是浅
显 啰嗦 没有实际意义  大量的实物照片  没有剖面图  是投机取巧的表现   工艺图也极其粗糙   是本烂书  
居然卖65   杨国才  我记得你了
2、关于闪速炼铜方面非常不错的一本书，工艺介绍非常细，值得购买。
3、还算可以就是纸张差了点
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