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内容概要

《现代高炉长寿技术》详细阐释了高炉内衬与冷却器破损机理以及现代高炉长寿技术相关理论，系统
分析了高炉内型设计、高炉内衬结构、高炉冷却技术、高炉炉体监测技术、延长高炉寿命的操作与维
护技术等，归纳总结了现代高炉长寿技术的应用实践与发展方向，旨在让读者更为全面深刻地认识高
炉长寿这项综合技术。
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章节摘录

版权页：   插图：   目前国内外不少高炉在炉缸象脚状侵蚀区和铁口周围采用了铜冷却壁，旨在提高炉
缸冷却能力，延长炉缸寿命。但是对于这种技术发展趋势的意见并不完全一致，持反对意见的观点认
为炉缸采用铜冷却壁没有必要，因为铜冷却壁强化冷却的特性在炉缸区域并不能得到充分发挥，而采
用铸铁冷却壁匹配适宜的炉缸耐火材料内衬、冷却系统，完全能够实现高炉长寿的目标。实际上，炉
缸采用铜冷却壁的初衷是为了构建基于传热学理论的无过热炉缸炉底，炉缸炉底的传热过程和侵蚀机
理与炉腹至炉身下部具有很大的差异，炉缸炉底更注重强调耐火材料内衬一冷却系统一冷却器的综合
体系。任何冷却器都难以抵御高温铁水的侵袭，都会很快被破坏，这与炉腹至炉身下部区域冷却器的
工作特性有着根本的不同，因此，保护以炭砖为核心的炉缸炉底内衬、减缓其侵蚀破损成为炉缸炉底
冷却器的核心功能。延缓炭砖侵蚀最有效的措施之一就是为炭砖提供可靠高效的冷却，降低炭砖的热
面温度，将1150℃等温线尽可能推向高炉中心，从而使炭砖避开800～1100℃的脆变区间，改变碱金属
侵蚀的热力学条件，抑制碱金属的化学侵蚀。另外，降低炭砖热面温度有利于在其热面形成稳定的渣
铁壳，为炭砖提供保护，既可以避免铁水环流的机械冲刷，还可以自然生成隔热层，进一步降低炭砖
的工作温度。传热计算表明，在高炉开炉初期，炉缸炉底炭砖相对完好的条件下，采用铜冷却壁对炉
缸温度场的分布并不产生根本的变化，但一旦炭砖出现明显侵蚀后，特别是在炉役中后期，铜冷却壁
优异的传热性能将发挥作用。传热计算表明，在相同残余炭砖厚度的条件下，采用铜冷却壁所黏结的
渣铁壳厚度要比采用铸铁冷却壁黏结的渣铁壳要厚，说明铜冷却壁对炭砖的保护作用已经显现。由于
这项技术近几年刚刚开始采用，炉缸采用铜冷却壁的技术经济性还有待于长期生产实践的进一步检验
。 7.4.2炉腹、炉腰和炉身冷却结构 如第4章所述，高炉长寿的实质就是在一代炉役期间构建使高炉生
产稳定顺行的合理操作内型。炉腹、炉腰和炉身的冷却结构对于高炉合理操作内型的构建具有重要意
义。长期的高炉生产实践证实，在炉腹至炉身下部高热负荷区，由于炉体结构不合理，耐火材料极易
出现损坏甚至脱落，依靠采用高档的耐火材料对延长高炉寿命的效果是十分有限的，而建立高效冷却
系统——无过热冷却器和与之相适宜的耐火材料体系，则是现代高炉延长炉体寿命的最佳选择。按照
传热学理论，由于高炉炉缸炉底和炉腹至炉身下部的冶炼条件不同，传热过程也不尽相同。
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编辑推荐

《现代高炉长寿技术》结合近20年来国内外高炉长寿技术实践，分析了现代高炉的技术特征和生产特
点，系统总结了高炉长寿基础研究、设计与应用实践的成果。《现代高炉长寿技术》可供高炉炼铁领
域的生产、设计、科研、管理、教学人员阅读。
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