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《电工学与电气设备》

前言

　　本书是水利学科专业规范核心课程“十一五”系列教材之一。本书依据专业规范和基本要求编写
大纲，并通过了水利学科教学指导委员会的审议、审定。本书可作为高等院校水利学科农业水利工程
和水利水电工程等专业的教材，也可作为其他有关专业的教学用书。　　全书分为两部分，共10章。
第一部分为电工学部分，包括第1～5章；第二部分为电气设备部分，包括第6～10章。在电工学部分中
，第1章介绍了电路的基本概念、原理和分析方法；第2章介绍了交流电路的基本概念和分析方法；第3
章介绍了含动态元件电路的暂态过程；第4章介绍了变压器的基本原理与运行特性；第5章介绍了交流
电机的基本原理及其控制特性。在电气设备部分中，第6章对电力系统的一些基本概念进行了介绍；
第7章分类介绍了各种电气一次设备；第8章介绍了电气主接线形式和自用电接线；第9章以继电保护为
对象对电力系统二次设备及其基本原理和概念进行了介绍；第10章介绍电气设备的布置，突出了水利
水电工程和农田水利工程各专业学生对于水电站和泵站电气设备布置的要求。编者力图使教材内容更
全面系统、先进实用，适合在校学生和自学者学习使用。
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《电工学与电气设备》

内容概要

《电工学与电气设备》共分10章，内容包括电路分析基础、正弦交流电路、电路的暂态过程、变压器
的基本原理和运行特性、交流电机工作原理与控制特性、电力系统概述、各种电气一次设备基本原理
与运行特性、电气主接线与白用电接线、电力系统继电保护的基本原理与概念、电气设备的布置等。
为了适应本科教学需要，《电工学与电气设备》重点阐述电工学与电气工程的基本概念与主要原理，
同时也兼顾了电气设备最新发展技术和应用。

Page 3



《电工学与电气设备》

书籍目录

总前言前言第1章　电路分析基础　1.1　电路的基本概念　1.2　电路中的参考方向  　1.3　电路元件
　1.4　电路的工作状态　1.5　基尔霍夫定律　1.6　电路的等效变换　1.7　支路电流法和节点电压法
　1.8　电路的基本定理　1.9　非线性电阻电路　习题第2章　正弦交流电路　2.1　正弦交流电的基本
概念　2.2　正弦量的相量表示　2.3　单一元件的交流电路　2.4　串联交流电路　2.5　并联交流电路
　2.6　复杂交流电路分析　2.7　交流电路的功率因数　2.8　电路中的谐振及其频率特性　2.9　三相
交流电路　习题第3章　电路的暂态过程　3.1　换路定则与初始值确定　3.2　一阶电路的零输入响应
　3.3　一阶电路的零状态响应　3.4　一阶电路全响应　3.5　二阶电路的零输入响应　习题第4章　变
压器　4.1　磁路　4.2　变压器工作原理　4.3　三相变压器　4.4　变压器的运行　4.5　其他常用变压
器　习题第5章　交流电机及其控制　5.1　交流电机概述　5.2　三相异步电动机的等效电路　5.3　三
相异步电动机的电磁转矩与工作特性　5.4　三相异步电动机的起动　5.5　三相异步电动机的制动
　5.6　三相异步电动机的调速　5.7　同步发电机　习题第6章　电力系统概述　6.1　电力系统基本概
念  　6.2　电力系统中性点的运行方式　6.3　电力系统的接线方式　6.4　电力系统短路　习题第7章　
电气一次设备　7.1　电气一次设备概述  　7.2　高压断路器　7.3　隔离开关和接地开关　7.4　互感器
　7.5　熔断器　7.6　防雷保护装置　习题第8章　电气主接线及自用电接线第9章　继电保护第10章　
电气设备的布置参考文献

Page 4



《电工学与电气设备》

章节摘录

　　电在日常生活、工农业生产和科学研究中得到了广泛应用。在收音机、电视机、计算机、手机、
录像机、通信系统和电力网络中都可以见到各种各样的电路。电路是各种元器件为某种目的，按一定
方式连接而组成的整体，其基本特征是电路中存在着电流的通路。由于电的应用很广泛，所以电路的
具体形式是多种多样、千变万化的。根据电路的作用，一般可将电路分为两类。一类用于实现电能的
传输和转换，例如输电网络将电厂中发电机发出的电能传送到工厂、农村和千家万户的各个用电器件
，将电能转换为光能、热能和机械能等。这类电路的电压较高，电流和功率较大，习惯上常称为“强
电”电路。另一类用于进行电信号的传递和处理，例如电视接收天线将接收到的含有声音和图像信息
的高频电视信号，通过高频传输线送到电视机中，这些信号经过选择、变频、放大和检波等处理，恢
复出原来的声音和图像，在扬声器中发出声音并在显像管屏幕上呈现图像。这类电路通常电压较低，
电流和功率较小，习惯上常称为“弱电”电路。
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编辑推荐

　　《电工学与电气设备》是高等学校水利学科农业水利工程和水利水电工程等专业的通用教材，也
可作为其他相关专业的教学用书。
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