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《机械设计基础》

前言

本书是根据教育部制定的《高职高专教育机械设计基础课程教学基本要求》，在继承原有教材建设成
果的基础上，充分吸取电力专科学校近几年机械设计基础教学改革经验编写而成的。主要适用于动力
类、机电类各专业《机械设计基础》课程（60～90学时）教学。为适应不同专业的教学要求，本书在
编写体系上采取了基本内容与选修、专题相结合的方法，带“*”的章节和专题为选修或延伸内容，
不同专业按需要自行取舍。本书为修订教材。本次教材的修订，基本维护第一版内容体系，对部分内
容进行了更新；在各章节，增加了典型例题和习题，突出了例题和习题与工程实际的密切结合。参加
本书编写的有郑州电力高等专科学校黄晓荣（前言，第一、二、三、九、十四、十五章及专题Ⅱ）、
沈阳工程学院沈冰（第四～八章）、太原电力高等专科学校张汝琦（第十～十三章及专题工），全书
由黄晓荣统稿。本书的第二版修订由郑州电力高等专科学校黄晓荣完成。本书承郑州电力高等专科学
校刘典雅教授认真审阅，并对本书的编写提出了许多宝贵意见，在此深表感谢。由于编者水平所限，
书中不当之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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《机械设计基础》

内容概要

《机械设计基础(第2版)》为21世纪商等学校规划教材。《机械设计基础(第2版)》共分15章和2个专题
，内容包括：平面机构的结构分析；机械传动中常用的机构和通用零件的工作原理、运动特性、结构
特点、有关的设计方法及设计计算；机械传动中的润滑、密封及维护；专题1介绍了机械动力学的基
本知识；专题Ⅱ对机械传动中的摩擦磨损问题做了适度的探讨。《机械设计基础(第2版)》主要作为高
职高专院校机械类、机电类和动力类各专业教材使用，也可作为相应专业的职工大学、成人高等教育
的教学用书，还可供高级工程技术人员参考。

Page 3



《机械设计基础》

书籍目录

前言第一版前言第一章　机械设计基础概述  第一节　机械设计基础研究的对象及内容  第二节　机械
设计基本要求和零件设计的一般过程  第三节　本课程在教学中的地位和学习要求  思考与练习第二章
　平面机构的结构分析　第一节　研究机构结构的目的　第二节　平面机构的基本组成　第三节　平
面机构运动简图　第四节　平面机构具有确定运动的条件　思考与练习第三章　平面连杆机构  第一
节　概述  第二节　铰链四杆机构基本形式及曲柄存在条件  第三节　平面四杆机构的其他形式  第四节
　平面四杆机构的运动特性  第五节　平面四杆机构的设计  思考与练习第四章　凸轮机构　第一节　
凸轮机构的应用与分类　第二节　常用的从动件运动规律　第三节　凸轮廓线的设计　第四节　凸轮
机构设计中的几个问题　思考与练习第五章　间歇运动机构　第一节　棘轮机构　第二节　槽轮机构
　第三节　不完全齿轮机构　思考与练习第六章　螺纹连接与螺旋传动　第一节　螺纹连接的基本知
识　第二节　螺旋副的受力分析、自锁和效率　第三节　螺纹连接的基本类型及螺纹连接件　第四节
　螺纹连接的预紧与防松　第五节　单个螺栓连接的强度计算　第六节　螺栓组连接的结构设计和受
力分析　第七节　螺旋传动　思考与练习第七章　带传动  第一节　带传动的类型、特点和应用  第二
节　普通V带和V带轮  第三节　带传动的工作能力分析  第四节　普通V带传动的设计  第五节　带传动
的张紧、安装和维护  思考与练习第八章　链传动　第一节　链传动的特点、类型及应用　第二节　
滚子链和链轮　第三节　链传动的运动分析　第四节　滚子链传动的设计　第五节　链传动的布置及
张紧　思考与练习第九章　齿轮传动  第一节　概述  第二节　齿廓啮合基本定律  第三节　渐开线及其
特性  第四节　渐开线标准直齿圆柱齿轮基本参数及尺寸计算  第五节　渐开线齿轮的啮合  第六节　渐
开线齿轮的加工和精度  第七节　斜齿圆柱齿轮的啮合传动  第八节　直齿锥齿轮的啮合传动  第九节　
轮齿的失效和齿轮常用材料  第十节　齿轮的受力分析及计算载荷  第十一节　齿轮传动承载能力计算  
第十二节　齿轮传动技术的发展概况  思考与练习第十章　蜗杆传动  第一节　蜗杆传动的类型和特点  
第二节　蜗杆传动的基本参数和尺寸计算  第三节　蜗杆传动的失效形式、材料和结构  第四节　蜗杆
传动承载能力的计算　⋯⋯第十一章　齿轮系 第十二章　轴及轴毂连接 第十三章　轴承 第十四章　
联轴器、离合器与制动器 第十五章　机械的润滑、密封与安全维护 专题Ⅰ  机械的平衡与调速 专题Ⅱ
　摩擦、磨损与润滑 参考文献
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《机械设计基础》

章节摘录

插图：第一章　机械设计基础概述第一节　机械设计基础研究的对象及内容在现代生产活动和日常生
活中，广泛应用着各种各样的机器，如汽车、拖拉机、装载机、内燃机、电动机、洗衣机、复印机等
。尽管其种类非常繁多，式样、用途、性能各异，但它们都有共同的特征。图1.1.1所示单缸内燃机，
由活塞1、连杆2、曲轴3和气缸体（连同机架）8组成主体部分，缸内燃烧的气体膨胀，推动活塞下行
，通过连杆使得曲轴转动；凸轮6，进、排气门推杆7和机架组成进、排气的控制部分，凸轮转动，推
动进、排气门按时启闭，分别控进气和排气；曲轴齿轮4、凸轮轴齿轮5和机架组成的传动部分，通过
齿轮间的啮合，将曲轴的运动传给凸轮轴。上述三个部分共同保证内燃机协调地工作，将燃气的热能
转换成曲轴转动的机械能。又如电动机主要由转子和定子组成。当接通电源驱动转子回转时，通过转
子轴外端输出装置（如V带轮），便可实现将输入的电能转换成对外输出的机械能。再如全自动洗衣
机主要由机体、电动机、叶轮、控制电路组成。当接通电源后，操作控制按钮，驱动电动机经带传动
使叶轮回转，搅动洗涤液实现洗涤。一旦设置好程序，全自动洗衣机就会自动完成洗涤、清洗、甩干
等洗衣的全过程。
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《机械设计基础》

编辑推荐

《机械设计基础(第2版)》为中国电力出版社出版发行。
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