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《铁水预处理》

前言

铁水预处理技术始于铁水炉外脱硫，最早可追溯至19世纪后期，在20世纪60~70年代得到迅速发展，现
在已经广泛地应用于各国，用于提高铁水质量。铁水预处理工艺对现代钢厂尤为重要，已经从最初为
满足冶炼低硫或极低硫钢种的需求，发展成为完善和优化整个钢铁生产工艺流程的不可缺少的工艺环
节，是钢铁企业实现炼钢生产“高效、高质、低成本、节能、环保”目标的一个重要技术支撑。随着
我国钢铁产量持续增长，市场竞争将愈演愈烈，提高钢铁产品的高附加值仍是企业可持续发展的重要
途径，企业选择合适的铁水预处理技术是其作为提高产品质量及市场竞争力的重要手段。铁水预处理
技术的核心是工艺、熔剂和设备，合适的预处理技术应该是处理成本低，处理效果好，操作简单的技
术。掌握各种不同铁水预处理熔剂参与化学反应的热力学和动力学特征，对比分析各种处理方法和设
备的优缺点，有助于冶金工作者开发出新工艺、新流程和新方法，开发出新型无害化铁水预处理熔剂
和高效装置。因此，为适应铁水预处理技术的发展趋势，满足本科教学和专业技术人员的需要，作者
在多年讲授铁水预处理课程资料和科研成果基础上，参考近年来国内外的文献资料，编写了本书。本
书力求系统、精练、实用，从理论和实践结合的角度来阐明铁水预处理的原理、方法、设备、工艺特
点及过程控制等内容。通过学习，能够使冶金工程专业学生对铁水预处理技术有一个比较全面的了解
和认识，并会从设备、工艺等角度分析不同预处理技术的特点，掌握解决实际问题的能力。本书由武
汉科技大学钢铁冶金及资源利用教育部重点实验室程常桂和马国军编写。程常桂编写第1~6章，马国
军编写第7章，全书由程常桂汇总定稿。编写过程中，武汉科技大学教务处和材料与冶金学院给予了
大力支持。特别感谢武汉科技大学钢铁冶金及资源利用教育部重点实验室于学斌教授和李光强教授，
他们对本书编写给予了热情的鼓励并提供了一些宝贵的资料。编者所带的研究生帅静、车芳、余乐、
苏伟厚为本书的插图绘制、文字校对等方面付出了辛勤劳动，编者对他们的无私帮助表示感谢。限于
编者水平有限，书中难免有不妥之处，敬请读者批评指正。编者2009年3月
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《铁水预处理》

内容概要

铁水预处理工序介于炼铁和炼钢工序之间，对改进转炉操作指标、提高钢的质量有着十分重要的作用
，是目前冶金企业大力发展的一项重要技术。《铁水预处理》从技术基础、冶金原理及工艺方法等角
度介绍了铁水预处理技术。全书共分7章，包括绪论、铁水预处理的热力学、铁水预处理的动力学、
铁水预处理的方法和设备、典型铁水预处理工艺、铁水预处理模型控制技术及铁水预处理用耐火材料
。《铁水预处理》力求系统、精练、实用，从理论和实践结合的角度来阐明铁水预处理的原理、方法
、设备、工艺特点等内容。 
《铁水预处理》可作为高等院校冶金工程专业和相关专业学生的教材或参考书，亦可供钢铁企业和科
研院所从事钢铁冶金生产的工程技术人员及管理人员参考。
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《铁水预处理》

章节摘录

插图：第3章 铁水预处理的动力学根据热力学平衡计算，利用脱硫剂、脱磷剂、脱硅剂进行铁水预处
理时，理论上可以将铁水中的硫、磷、硅降至极低的水平，但实际操作过程中，铁水中这些元素的含
量远高于理论计算平衡值。这表明，热力学的理论计算结果仅能表示反应可能达到的最大限度，具体
的脱硫、脱磷、脱硅反应，还受到动力学因素的影响。例如，对于铁水喷粉脱硫而言，其热力学和化
学动力学条件（熔剂种类、温度）是固定的，脱硫效率主要由过程动力学来控制（射参数和处理容器
内的（混合），研究铁水脱硫的过程动力学有利于提高脱硫剂的利用率和硫效率。对于脱硫过程动力
学而言，决定脱硫率、喷粉效率的关键参数包括有：喷入铁水中粉剂的穿透率、粉剂在铁水内的停留
时间分布或平均停留时间，及粉剂与铁水的均匀混合时间等参数。3.1 铁水脱硫动力学3.1.1 铁水喷粉
脱硫的反应过程铁水喷粉预脱硫过程中，随载气的喷入，一部分处理熔剂直接分散到铁水中与铁水直
接接触，一部分熔剂裹在气泡内或依附在气泡一金属界面。与铁水直接接触的熔剂边上浮边进行脱硫
反应，同时上浮进入顶渣的熔剂也能起到部分脱硫作用。因此，铁水喷粉脱硫反应是由三部分所组成
，即顶渣与熔池内铁液间的持续反应、喷人的脱硫剂在铁液内上浮过程中与铁液间的移动反应、气泡
界面脱硫反应。在铁水喷粉脱硫过程中，铁水中硫的去除速度可用持续反应速度与移动反应速度及与
气泡相关的反应速度之和来表示。
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