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《钢材的控制轧制和控制冷却》

前言

《钢材的控制轧制和控制冷却》一书从1995年出版到现在已重印5次，被大专院校有关专业学生、各轧
钢厂科技人员和科研工作者选用和参考。但是，控制轧制和控制冷却技术经过近十多年的发展，在基
本理论、相关设备和生产工艺等方面都有所提高和创新。在某些生产领域，如中厚钢板、薄带、薄板
坯连铸连轧、连轧棒材和高速线材、型钢、无缝钢管等生产中，都合理地采用了控制轧制、控制冷却
和在线热处理工艺。特别是在提高钢材综合力学性能、开发新品种、简化生产工艺、节约能耗、改善
生产条件等方面，采用控轧和控冷工艺都取得了明显的经济效益和社会效益。国内外一些轧钢厂开始
采用了新型控冷装置，轧机和控冷装置布置较为合理，利用计算机控制各种工艺参数，形成了适合轧
制各钢种，不同规格的控轧、控冷或在线热处理工艺。为此，我们在收集有关资料的情况下，结合多
年的科研成果和实践经验，对本书第1版进行修订，删除了一些较为落后或将被淘汰的生产工艺和设
备，增补了有关铁素体轧制、超细晶粒组织的生产机理、中厚钢板、连轧带钢、薄板坯连铸连轧，连
铸坯热送、直轧，高速线材、棒材、型材和无缝钢管，以及低碳钢、低合金钢、微合金化钢、中高碳
钢和各种合金钢采用控制轧制、控制冷却或在线热处理工艺和设备的典型生产工艺和有关工艺参数，
以使本书更适合现代轧制生产的需要。随着科学技术的进步和冶炼、连铸及热轧生产工艺的发展，人
们对热轧金属的组织变化规律和机理的认识会更加深入，相关理论将进一步完善，一定会有更为合理
的控制轧制、控制冷却和在线热处理工艺，更能充分发挥钢材的性能，开发出新的钢材品种。书中内
容，涉及范围较广，限于篇幅，难尽其详，不足之处，诚请读者指正。
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《钢材的控制轧制和控制冷却》

内容概要

《钢材的控制轧制和控制冷却(第2版)》第一篇 为控制轧制及控制冷却理论，主要介绍了钢的强化和
韧化、钢的奥氏体形变与再结晶、在变形条件下的相变、微合金元素在控制轧制中的作用、中高碳钢
控制轧制特点、控轧条件下钢的变形抗力、钢材控制冷却理论基础；第二篇 为控制轧制和控制冷却技
术的应用，主要介绍了控制轧制和控制冷却技术在板带生产中的应用、控制轧制及控制冷却技术在型
钢生产中的应用、控制轧制、控制冷却及形变热处理技术在钢管生产中的应用。
《钢材的控制轧制和控制冷却(第2版)》主要作为高等院校相关专业学生教材，也可供从事轧钢专业的
工程技术人员参考。
控制轧制和控制冷却技术，在提高钢材综合力学性能、开发新品种、简化生产工艺、节约能耗和改善
生产条件等方面，取得了明显的经济效益和社会效益。
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　    1.1.2  形变强化　    1.1.3  沉淀强化与弥散强化　    1.1.4  细晶强化　    1.1.5  亚晶强化　    1.1.6  相变
强化　  1.2　材料的韧性　    1.2.1  韧性定义及其表示方法　    1.2.2  影响钢材韧性的因素　  参考文献
　2　钢的奥氏体形变与再结晶  　2.1　热变形过程中钢的奥氏体再结晶行为　  2.2　热变形间隙时间
内钢的奥氏体再结晶行为  　2.3　动态再结晶的控制　    2.3.1  动态再结晶发生的条件  　  2.3.2  动态再
结晶的组织特点　  2.4　静态再结晶的控制　    2.4.1  静态再结晶的形核机构　    2.4.2　静态再结晶的临
界变形量　    2.4.3　静态再结晶速度　    2.4.4　静态再结晶的数量　    2.4.5  静态再结晶晶粒的大小　   
2.4.6  再结晶区域图　  参考文献　3　在变形条件下的相变　  3.1　变形后的奥氏体向铁素体的转变
（A→F）　    3.1.1  从再结晶奥氏体晶粒生成铁素体晶粒　    3.1.2　从部分再结晶奥氏体晶粒生成铁素
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再结晶　    3.4.1　铁素体热加工中的组织变化　    3.4.2  在变形间隙时间里铁素体发生的组织变化　  3.5
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微合金元素在控制轧制中的作用　  4.1　微合金元素在热轧前加热过程中的溶解　    4.1.1  铌在奥氏体
中的溶解　    4.1.2　钒在奥氏体中的溶解　    4.1.3  钛在奥氏体中的溶解　  4.2　控制轧制过程中微量元
素碳氮化合物的析出　    4.2.1  各阶段中Nb（C、N）的析出状态　    4.2.2  影响Nb（C、N）析出的因
素　  4.3　微合金元素在控制轧制和控制冷却中的作用　    4.3.1  加热时阻止奥氏体晶粒长大　    4.3.2　
抑制奥氏体再结晶  　  4.3.3  细化铁素体晶粒　    4.3.4  影响钢的强韧性能　  参考文献　5　中高碳钢控
制轧制特点　　5.1  中高碳钢奥氏体的再结晶行为　    5.1.1  铌、碳对中高碳钢奥氏体再结晶临界变形
量的影响　    5.1.2  铌、碳对中高碳钢奥氏体再结晶晶粒度的影响　　5.2　中高碳钢控制轧制钢材的组
织状态　　⋯⋯第二篇　控制轧制和控制冷却技术的应用
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《钢材的控制轧制和控制冷却》

章节摘录

插图：第一篇 控制轧制及控制冷却理论1　钢的强化和韧化一种材料要通过各种检验指标来确定它的
加工性能和使用性能，不同的性能要采用各种不同的检验方法，例如力学的、金相的、磁学的、焊接
的、防腐蚀的方法等。在这些检验中，对于钢材来说，在大多数情况下其力学性能是最基本、最重要
的，其中强度性能又居首位。但对钢材不仅只要求强度，往往还要求一定的韧性和可焊接性能，而这
方面的指标又是和强度性能指标相牵连的，甚至是相互矛盾的，很难使其中某项性能单方面发生变化
。结构钢材的最新发展方向就是要求材料的强度、韧性和可焊接性能诸方面有比较好的匹配。控制轧
制和控制冷却工艺正是能满足这种要求的一种比较合适的工艺。为了能够合理地利用各种强化机制来
制定控轧控冷工艺，有必要对钢的强化机制及其对钢材强度和韧性的影响有粗略的了解。1.1　钢的强
化机制强度是工程结构用钢最基本的要求。而所谓强度是指材料对塑性变形和断裂的抗力，用给定条
件下所能承受的应力来表示。通过合金化、塑性变形和热处理等手段提高金属强度的方法称为金属的
强化。我们这里所指的强化是指光滑的金属材料试样在大气中，并在给定的变形速率、室温条件下，
对拉伸时所能承受应力的提高。屈服强度(σs)和抗拉强度(σb)是其性能指标。钢的强化机制包括固溶
强化、形变强化、析出(沉淀)强化、细晶强化、亚晶强化和相变强化等。下面将对上述几种强化机制
分别作一简单说明。
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《钢材的控制轧制和控制冷却》

编辑推荐

《钢材的控制轧制和控制冷却(第2版)》通过控制轧制和控制冷却新工艺的开发与基本理论的研究，进
一步揭示了热变形过程中变形和冷却工艺参数与钢材的组织变化、相变规律以及钢材性能之间的内在
关系，充实和形成了钢材热变形条件下的物理冶金工程理论。《钢材的控制轧制和控制冷却(第2版)》
汇集了作者们近些年来在这方面的众多科研成果，并且尽可能地收集国内外有关科研成就及生产实践
资料，内容丰富翔实。
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《钢材的控制轧制和控制冷却》

精彩短评

1、书还是不错的！应该是正版...而且这次到货超快...
2、首先，快递公司选得不错，发货后三天就到了，而且快递公司的服务人员都很有礼貌而且服务周
到，值得信赖
其次，书的质量不错，不管从内容上还是纸张上都相当满意，适合收藏的好书
第三，内容通俗易懂，而且附有图片，看起来不累，受益匪浅
3、帮朋友买的 朋友说不错 知识才是王道
4、挺好的，年前到了。
5、对研究钢铁材料的人是很好的书，值得看看*^o^*
6、发货很快，正版 5分
7、比束点买实惠多了。
包装的真差劲。
8、考试用书，买来备考的，在当当买，正好赶上活动，很合适
9、新版增添了很多内容，不错的一本书
10、（第2版）（高）一书，是帮朋友买的，应该对他有帮助！
11、这方面的书不多，这本介绍得很详细，挺实用！
12、货真价实吧，还行!
13、从理论到实践，控轧控冷的好书！
14、这本书是控轧控冷的经典 值得一看  不过感觉这次书的印刷质量一般 不知道为啥
15、很好的一本书，很适合轧钢专业的师生参考，特别是研究组织性能控制的。
16、没太多时间看，内容分一般
17、教材需要 写的还是挺详细
18、很好的一本书，很值得学习
19、一本讲述钢材控制轧制和控制冷却的书籍，不错。
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