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《机械工程材料》

内容概要

《机械工程材料(第3版)》是1996年荣获第三届高等学校机电类专业优秀教材二等奖、机械工业出版社
出版的<机械工程材料)(王运炎主编)的修订本。全书共分为十一章，主要为：金属材料的力学性能；
金属学基础知识；钢的热处理；金属的塑性变形及再结晶；常用的金属材料、非金属材料和复合材料
；机械制造中零件材料的选择等。在每章后面都附有可供选作的习题与
思考题。在全书最后备有四个附录，可供读者查阅。
《机械工程材料(第3版)》是高等工业院校机械类专业的教材，也可供高等专科学校、职工大学、业余
大学、高级职业学校和中等专业学校选用，还可供有关的工程技术人员参考。
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《机械工程材料》

书籍目录

第1版前言第2版前言绪论  一、材料的分类及其在工程技术的中的应用  二、材料的发展及材料科学的
形成  三、本课程的目的、任务和学习方法第一章 金属材料的力学性能  第一节 强度、刚度、弹性及塑
性    一、拉伸曲线与应力-应变曲线    二、刚度和弹性    三、强度    四、塑性  第二节 硬度    一、布氏硬
度    二、洛氏硬度    三、维氏硬度  第三节 冲陆韧性    一、冲击试验方法与原理    二、冲击试验的应用  
第四节 断裂韧度    一、裂纹扩展的基本形式    二、应力场强度因子K1    三、断裂韧度K1c及其应用  第
五节 疲劳    一、疲劳现象    二、疲劳曲线与疲劳极限    三、提高疲劳极限的途径    四、其他疲劳    习题
与思考题第二章 金属与合金的晶体结构  第一节 晶体的基本知识    一、晶体与非晶体    二、晶格、晶
胞和晶格常数  第二节 金属的晶体结构    一、金属的特性和金属键    二、金属中常见的晶格    三、晶体
结构的致密度    四、晶面与晶向  第三节 合金的晶体结构    一、合金的基本概念    二、合金的相结构  
第四节 实际金属的晶体结构    一、多晶体与亚组织    二、晶体的缺陷    习题与思考题第三章 金属与合
金的结晶第四章 铁碳合金相图第五章 钢的热处理第六章 金属的塑性变形及再结晶第七章 钢第八章 铸
铁第九章 有色金属及粉末冶金材料第十章 高分子材料、陶瓷材料及复合材料第十一章 机械制造中零
件材料的选择附录参考文献
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《机械工程材料》

章节摘录

　　第一章　金属材料的力学性能　　由于金属材料的品种很多，并具有各种不同的性能，能满足各
种机械的使用和加工要求，故生产上得到广泛应用。　　金属材料的力学性能是指金属在不同环境因
素（温度、介质）下，承受外加载荷作用时所表现的行为。这种行为通常表现为金属的变形和断裂。
因此，金属材料的力学性能可以理解为金属抵抗外加载荷引起的变形和断裂的能力。　　在机械制造
业中，大多数机械零件或构件都是用金属材料制成的，并在不同的载荷与环境条件下服役。如果金属
材料对变形和断裂的抗力与服役条件不相适应，就会使机件失去预定的效能而损坏，即产生所谓“失
效现象”。常见的失效形式有断裂、磨损、过量弹性变形和过量塑性变形等。从零件的服役条件和失
效分析出发，找出各种失效抗力指标，就是该零件应具备的力学性能指标。显然，掌握材料的力学性
能不仅是设计零件、选用材料时的重要依据，而且也是按验收技术标准来鉴定材料的依据，以及对产
品的工艺进行质量控制的重要参数。　　当外加载荷的性质、环境的温度与介质等外在因素不同时，
对金属材料要求的力学性能也将不同。常用的力学性能有：强度、塑性、刚度、弹性、硬度、冲击韧
性、断裂韧度和疲劳等。下面分别讨论各种力学性能及其指标。　　⋯⋯
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