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前言

　　电子技术是当今迅速发展的学科之一，它在自动控制、通信、计算机及家用电器等领域的应用日
益广泛。电子综合技能实训是电子技术的一个重要实践性环节。本教材重点培养学生的实践技能和创
新精神，使学生了解电子产品的生产过程，掌握电子技能的基本知识和实践技能。　　本书是根据电
类各专业对电子综合技能的基本要求，结合电子综合技能教学实践和当前电子技术发展的新形势，并
针对学生实践能力和创新能力的培养而编写的。它介绍了电子元器件、电子技术基本操作技能的训练
、印制电路板的制作过程、焊接技术、电子元器件安装与调试、Protel 99SE原理图设计练习以及印制
电路板的制作，并介绍了收音机的工作原理及调试和维修方法，附录部分介绍了常用电子测量仪器的
使用。　　本书具有以下特点：　　1.详细介绍常用电子元器件的基本知识、选择和使用，介绍了
用Protel 99SE绘制电子电路原理图以及印制电路板的制作。其电路是根据电子技术基础课程所学的基
本单元电路，结合电子产品训练学生读图能力和绘制单元电子电路技能，使理论与实践有机结合，并
为维修电子设备和开发新的电子产品打下良好的基础。　　2.本书还详细介绍了晶体管收音机的工作
原理及调试方法，同时介绍了晶体管收音机的维修方法；常用电子线路等的故障分析与排除。　　3.
本书力求突出工程技能训练的思想，在内容上注意了广泛性、科学性和实用性；从电子综合技能实训
实际的角度出发，培养学生的动手能力、分析和解决实际问题的能力、电子电路的设计能力和创新意
识。　　本书由郑州轻工业学院徐国华负责编写第l章、第2章、第5章、第6章及附录部分；郑州轻工
业学院孙冬负责编写第3章、第4章；郑州轻工业学院的李丽娟参与编写第1章；郑州轻工业学院的顾冬
华参与编写第2章；中州大学的许爽参与编写第3章、第4章；郑州轻工业学院的韩振宇、王俊杰参与编
写附录部分。徐国华负责全书的统稿及协调工作。郑州轻工业学院王新金老师担任本书的主审，并对
全书的内容和形式提出很多的宝贵意见和建议。　　本书适用于理工科类高等院校、高职、高专和各
类成人教育电类、机电类专业学生使用，也可供从事电工、电子技术的有关人员参考。　　由于我们
的水平有限，书中难免有不妥之处，衷心欢迎读者，特别是使用本书的教师和同学们批评、指正，提
出改进意见。
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内容概要

《电子综合技能实训教程》是作者在近年来在实验教学基础上编写而成的。本教程共计6章。第1章至
第4章介绍了常用的电子元器件、电子技术基本操作技能的训练、印制电路板的制作过程、焊接技术
、电子元器件安装与调试、Protel 99SE原理图设计练习以及PCB板的制作；第5章至第6章介绍了晶体管
收音机的工作原理，晶体管收音机的安装与调试以及检修方法。附录部分介绍了常用电子仪器的工作
原理及使用方法。
《电子综合技能实训教程》内容丰富，可供理工科类高等院校、高职、高专和各类成人教育的电类、
机电类专业学生使用，也可供从事电工、电子技术的有关人员参考。
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章节摘录

　　3.印刷电路板设计的常用术语　　元件面：大多数元件都安装在这一面。　　焊接面：与元件面
相对的另一面。　　丝印层：丝印层是印制在元件面上的一种不导电的图形（有时焊接面上也有丝印
层），代表一些器件的符号和标号，用于标注元件的安装位置。一般通过丝印的方法，将绝缘的白色
涂料印制在元件面上。　　阻焊图：它是为了防止需要焊接的印制导线被焊接而绘制的一种图形。在
制板过程中，可根据阻焊图的要求将不需要焊接的地方涂一层阻焊剂，只露出需要焊接的部位。使
用EDA软件设计PCB时，当焊接面和元件面设计完成后，软件可自动生成阻焊图。　　焊盘：用于连
接和焊接元件的一种导电图形。　　金属化孔：金属化孔也称为通孔，孔壁沉积有金属的孔。主要用
于层间导电图形的电气连接。　　通孔：通孔也称为中继孔，是用于导线转接的一种金属孔。通孔一
般只用于电气连接，不用于焊接元件。　　坐标网格：两组等距离平行正交而成的网格（或称为格点
）。它用于元器件在印刷电路板上的定位，一般要求元件的引脚必须位于网格的交点上，导线不一定
按网格定位。　　2.1.2印刷电路板的设计　　印刷电路板设计是电子产品制作的重要环节，其设计合
理与否不仅关系到电路在装配、焊接、调试和检修过程中是否方便，而且直接影响到产品的质量与电
气性能。　　对于同一张电路原理图，因为思路不同、习惯不一、技巧各异，就会出现各种设计方案
，结果具有很大的灵活性和离散性。　　对于初学者来说，首先就是掌握电路的原理和一些基本布局
、布线原则。然后通过大量的实践，在实践中摸索、领悟并掌握布局、布线原则，积累经验，才能不
断地提高印刷电路板的设计水平。
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