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《寒区水循环及冰工程研究》

前言

寒区是指温度低、固体降水在总降水中所占比重较大的地区。当然，目前还没有一个得到广泛认可的
关于寒区的定义，主要争论的焦点是温度和固体降水所占比重的量化值的大小问题。广义来说，占中
国一半国土面积的东北（高纬度区）、西北及青藏高原（高海拔区）、华北（冬春冻融区）等地区都
属于寒区。由于低温和固体降水，使得寒区水科学的基础问题——水循环显示出与非寒区明显不同的
特征，进而使得以分析河川水文特征常用的产汇流模型，如新安江模型、陕北模型等，在寒区“水土
不服”。冰问题是寒区特有的水问题，冰凌的监测、预报以及冰害的分析与防治都是冰工程研究的重
要内容。因此，寒区水循环与冰工程研究就构成了本文集的主要内容。本文集取材于第2届“寒区水
资源及其可持续利用”学术研讨会现场交流论文集中的部分论文。主体部分由5个方向（冰工程研究
、寒区水文模拟研究、冻土水文研究、寒区地下水资源开发与环境保护、东北地区农业水支撑研究）
的25篇科研论文组成，并收入了《中国水利报》、《地理学报》、中国科学技术网等对第2届“寒区水
资源及其可持续利用”学术研讨会的报道与评论。“寒区水资源及其可持续利用”学术会议由黑龙江
大学水利电力学院和黑龙江大学寒区地下水研究所发起，为国内唯一大规模从事寒区水科学研讨的系
列会议。首届会议论文集——《寒区水资源研究》由黑龙江大学出版社于2009年7月正式出版。为更好
地总结、展示和交流研讨成果，从本文集开始，将以“寒区水科学及国际河流研究系列丛书”的形式
，持续地出版寒水系列会议的相关材料。本书的出版得到黑龙江大学寒区地下水研究所启动基金的资
助，中国水利水电出版社的宋晓编辑为本书的出版花费了很大的心力，黑龙江大学水利电力学院的王
斌书记以及研究生孙思淼、李欣欣为本书的策划和编辑付出了辛苦的劳动，在此一并致谢。
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《寒区水循环及冰工程研究》

内容概要

《寒区水循环及冰工程研究》为第2届寒区水资源及其可持续利用学术研讨会现场交流论文集中的部
分论文。《寒区水循环及冰工程研究》主要由6个方向,即冰工程研究、寒区水文模拟研究、冻土水文
研究、寒区地下水资源开发与环境保护、东北地区农业水支撑研究以及由中国水利报、地理学报、中
国科学技术网等对第2届寒区水会议的报道与评论等25篇科研论文组成。《寒区水循环及冰工程研究》
探讨了寒水区问题及其相关领域的基础理论、应用研究以及新技术应用等科学问题，提出了相应的科
学思路、方法和措施，为寒水区水资源等提供了学术讨论的平台。《寒区水循环及冰工程研究》适合
广大水利工程、水资源及其广大水利读者参阅。《寒区水循环及冰工程研究》适合广大水利工程、水
资源及其广大水利读者参阅。
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《寒区水循环及冰工程研究》

章节摘录

插图：21世纪的中国水资源短缺仍然是被世人关注的热点问题，它直接影响中国的农业、工业和人民
生活水平。合理开发和可持续利用水资源是一项可持续发展的基本路线。冰作为水的固体形态，成为
水资源的一种表现形式。然而全球变暖已经是一个正在发生的不争事实，无论全球未来能否变冷，什
么时间变冷，对于温度敏感的冰而言，在目前气候变暖的事实下，应该关心它的生存和它的脆弱性。
全球气候变化下的冰雪水资源问题属于水科学、地球科学、工程科学、社会科学、人文科学的交叉科
学，牵涉到涉水问题的方方面面。目前中国在这方面的研究投人的人力和物力不断增加，特别是随着
国民对环境问题认识的提高，国内科研经费投入的比例也不断增加。从这方面讲，目前一些热点和一
些潜在的冰问题都将能成为未来冰科学研究的主角。作者根据正执行的国家自然科学基金委冰观测项
目收集的文献资料，结合与国内外同仁的交流，特别是2009年6月执行加拿大研究专项奖期间，收集和
阅读了加拿大关于全球气候变化下的自然科学和社会科学中的水资源研究文献，本文粗浅总结我国21
世纪有研究潜力的3大方面10个研究方向的冰问题。1 长距离输水的冰－水力学问题尽管长距离输水的
争议不断，但无论采取何种建设方案，寒区冬季长距离输水的冰－水力学问题或多或少地存在于这些
人工工程中。如果说人工输水工程结构物中的冰问题远比天然河道中出现的冰问题简单的话，就目前
国内在冰－水力学方面的研究成果和研究队伍，不能轻而易举地下结论。我国目前的冰工程科学，从
应用基础理论研究和生产实践措施，到稳定的科研队伍都不够健全。
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编辑推荐

《寒区水循环及冰工程研究》：寒区水科学及国际河流研究系列丛书2
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