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前言

我国水土资源、人口分布和经济发展极不均衡。由于我国水资源时空分布与生产力布局严重不均，使
我国许多地区的经济社会发展受制于水资源的供给能力。从时间上看，降水高度集中于夏秋，而年际
变化也很明显，特别是在北方地区，历史上多次出现连续枯水年。从空间上看，南方耕地少，矿产资
源匮乏，却拥有全国水资源总量的81％；北方耕地多，是中国的能源和重化工业基地，但水资源仅占
全国的19％。特别作为全国重要的粮食产区和重化工业基地的黄淮海平原，人口占全国的34.8％，耕
地占全国的39.1％，水资源仅占全国的7.7％。改革开放以来，我国经济发展突飞猛进，工农业生产和
人民生活水平不断提高，对水资源的需求也迅速增加，使原来就缺水的华北、西北、东北等地区和经
济发展迅速的东南沿海地区的水资源供需矛盾更加突出。解决这些矛盾的根本途径是实现水资源合理
配置。水资源合理配置要根据水资源条件和可持续利用的要求，运用系统分析和优化方法，以综合效
益为目标，按流域和区域制定水资源综合规划，做到经济效益、社会效益和生态环境效益三者的统一
。跨流域调水是实施水资源配置的重要措施。实施跨流域调水应注意几个准则：一是遵循“三先三后"
原则，即先节水后调水，先治污后通水，先环境后用水；二是应防止调水对调出区的生态环境和水资
源造成不利影响；三是对当地水和外调水应进行联合调度，统一管理，充分发挥水资源的作用。
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内容概要

《调水工程应用技术研究与实践》讲述了：我国水土资源、人口分布和经济发展极不均衡。由于我国
水资源时空分布与生产力布局严重不均，使我国许多地区的经济社会发展受制于水资源的供给能力。
从时间上看，降水高度集中于夏秋，而年际变化也很明显，特别是在北方地区，历史上多次出现连续
枯水年。
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章节摘录

插图：TBM施工段通风方式：TBM施工段第一阶段从出口布置1台轴流风机进行压入式通风，打
通19+776.8～15+504.00m洞段。待1号竖井施工完成后，在1号竖井与主洞交叉处布置2台轴流风机进行
压人式通风，风管使用1.0m直径的软风管。该方案的气流通道如下：第一阶段，新鲜空气自洞口进入
风机，经长管路直接送入工作面，洞内污浊空气沿洞身排出洞外；第二阶段，新鲜空气自洞口进人风
机，经长管路直接送入工作面，同时封堵主洞通往1号竖井的通道，让洞内污浊空气从隧洞出口排出
洞外。上述TBM施工段通风方式是将1号竖井作为通风竖井使用。若去掉1号竖井，TBM施工独头掘进
最长11.02kin，计算风机工作风量为513m2／min，工作风压为1124mmHz0（11027Pa）。根据目前所获
得的资料，风机生产厂家的生产能力很难达到如此高的风压，因此，1号竖井作为辅助通风用是必要
的。3.5 TBM型式选择TBM型式的选择主要考虑工程地质条件和隧洞布置特点两个因素。选择合适
的TBM型式是采用TBM方案施工隧洞成败的关键。在深入研究分析工程的具体地质条件、施工条件的
基础上，参考国内外已建成的类似工程经验，并通过与多个国外TBM设计制造专业厂家的深入交流和
反复论证，遵循性能可靠、经济适用、技术先进、安全环保的原则来选型。隧洞洞身主要穿越片麻岩
、大理岩、片岩以及花岗岩等多种地层，岩石饱和抗压强度从54.7MPa到175MPa，存在部分不稳定的
Ⅳ类围岩及断层破碎带。要求TBM具有较好的硬岩切削能力，既能在较硬岩石地层中掘进，也能适应
在部分软弱地层中掘进。在施工通过F21、F1等断层破碎带洞段，可能出现高压水流和较大的突发涌水
量。要求TBM机具有可靠的防坍、防涌功能措施。在采用相同的通风和出渣方式的前提下，研究
了TBM’的敞开式和双护盾式方案。两种型式对比情况见表2。
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