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《长距离调水工程渠道输水控制及》

前言

渠道输水控制需要通过特定的输水控制模型来实现给沿线及下游末端用水户配水，输水控制模型是保
证输水、配水的关键，在调度运行过程中处于中心地位。而长距离调水工程由于渠线长，控制建筑物
多，加上冰期输水、与当地水源联合调度等要求，输水控制过程实际是一个非常复杂的系统工程。国
外对渠道输水控制模型的研究较早，应用也较早，而我国在这方面起步较晚。虽然我国已建成运行的
长距离调水工程不少，但到目前为止，真正应用渠道输水自动控制系统的很少，主要是重建设、轻管
理，在规划、设计时对运行管理重视不够。关于渠道输水自动控制模型方面的理论及应用，国内外已
有大量论文发表，作者多年来一直在长距离调水工程一线进行输水调度工作。本书是根据作者近年来
在长距离调水工程输水控制方面的研究成果和调度运行系统开发项目内容等编写而成的。
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《长距离调水工程渠道输水控制及》

内容概要

《长距离调水工程渠道输水控制及数学模型:原理·应用·仿真》内容简介：渠道输水控制需要通过特
定的输水控制模型来实现给沿线及下游末端用水户配水，输水控制模型是保证输水、配水的关键，在
调度运行过程中处于中心地位。《长距离调水工程渠道输水控制及数学模型:原理·应用·仿真》作者
根据近年来在长距离调水工程输水控制方面的研究成果、调度运行系统开发项目内容编写，包括8章
，讲述了以输水成本最小为目标的大型明渠输水控制模型，二步法最优控制模型及应用，自动控制数
字仿真模拟系统开发及应用等。
《长距离调水工程渠道输水控制及数学模型:原理·应用·仿真》可供调水工程设计及渠道输水运行、
管理等部门的工作人员学习和参考。
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书籍目录

前言第1章 绪论  1.1 研究背景及意义  1.2 渠道输水控制数学模型研究现状  1.3 渠道输水自动控制的基本
概念  1.4 渠道输水过程中的约束条件  1.5 闸门及泵站的调节方法  1.6 常用渠道输水控制模型  1.7 控制蓄
量法第2章 以输水成本最小为目标的大型明渠输水控制模型  2.1 带梯级泵站的长距离调水工程最优控
制数学模型  2.2 以输水成本最小为目标的最优控制数学模型  2.3 约束条件  2.4 基本控制过程  2.5 数学模
型求解  2.6 模型应用  2.7 闸门开度的反算  2.8 本章小结第3章 同步调节的长距离自流型渠道输水模型研
究  3.1 长距离自流型渠道输水控制运行的特点  3.2 自流型渠道输水的二步法模型  3.3 二步法模型应用 
3.4 二步法的优点  3.5 需水型渠道输水控制  3.6 目标函数  3.7 约束条件  3.8 应用算例3  .9 以单日或多日为
周期的需水型输水控制模型第4章 基于人工神经网络的非线性自适应渠道输水控制模型  4.1 渠道输水
就地PID控制  4.2 神经网络PID控制器  4.3 基于RBF神经网络的下游常水位自适应渠道输水控制研究  4.4 
特性指标  4.5 输水PID控制过程的水力学模拟  4.6 RBF神经网络模型应用  4.7 基于CMAC神经网络的自
适应渠道输水自动控制研究第5章 实时参数模糊自适应渠道输水控制器及应用  5.1 参数模糊自整定的
渠道输水PID控制  5.2 模糊自适应PID控制构造  5.3 明渠输水的实时模糊自整定控制过程及仿真  5.4 模
型应用  5.5 本章小结第6章 渠道输水非线性PID控制方法  6.1 问题的提出  6.2 渠道输水非线性PID控制 
6.3 渠道输水非线性PID控制过程的非恒定流模拟  6.4 模型应用  6.5 几种非线性控制渠道输水控制方法
对比  ⋯⋯第7章 冰期大型长距离渠道输水及控制模型第8章 长距离调水工程渠道输水调度运行及自动
控制数字仿真模拟系统开发第9章 长距离调立工程水质分析与预测参考文献
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章节摘录

插图：需要一套切实可行的仿真模拟系统，用于辅助调度和对控制模型的研究。但目前没有适合长距
离调水工程输水运行及自动控制模拟软件，目前市面上的MIKE11、HEC-RAS、River-CAD等均不能满
足要求。开发专门针对渠道输水方面的仿真模拟系统，在输水运行控制方面的应用非常广泛，可用于
调度运行过程模拟（但与自动控制模块不同，一般可与自动控制模块联合应用）、调度运行方案研究
、长距离调水工程的规划设计、自动控制系统的研究等。对一些长距离调水工程，只按恒定均匀流或
只进行恒定流的分析是远远不够的，特别要考虑将来的实际控制（主要是非恒定流问题）及可能实现
自动化控制等，在闸门位置选定、泵站设计、控制渠段长度的选择、优化等方面均需全面考虑，非恒
定流的分析和模拟是很必要的，否则可能会造成实际控制的困难。1.2 渠道输水控制数学模型研究现状
就地渠道自动控制方法的研究与应用，在国外开展的较早，而我国在这方面的研究较为滞后。早
在1937年，第一个上游常水位自动闸门（AMIL）在阿尔及利亚安装使用。应用此类闸门的还有法国
的Septentrionales渠道，马来西亚的selangor工程，美国佛罗里达的Walt Disney排水系统等。现在在北非
、法国、美国等地仍然可以看到仍在工作的AMIL闸门。20世纪40年代，下游常水位控制闸门（AVIS
或AVIO）安装使用。20世纪50年代，曾有400多个同类闸门在法国及阿尔及利亚安装并使用。
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编辑推荐

《长距离调水工程渠道输水控制及数学模型:原理·应用·仿真》是由中国水利水电出版社出版的。
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《长距离调水工程渠道输水控制及》

精彩短评

1、作者长期致力于引黄济青工程的运行管理，有丰富的实践经验，书中总结了调水工程运行调度方
面的一些理论，有具体实例，对于从事长距离输水工程的科研工作者和水利工作者都很有帮助。
2、专业书，要啃的。
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