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《陆上油》

前言

人类自出现以来，就一直为生存和发展进行着不懈的努力。特别是进入工业社会以后，由于现代工业
生产规模高度集中、设备庞大、单位时间能量消耗量大，且生产过程中存在着大量高能量物质，一旦
发生泄漏或意外释放，将造成巨大的人身伤亡和财产损失。例如：1986年4月26日，位于现乌克兰境内
的切尔诺贝利核电站4号反应堆发生爆炸，造成核泄漏，当地数十万居民被紧急疏散，酿成了世界和
平利用核能史上最惨重的灾难。核泄漏事故后产生的放射污染相当于日本广岛原子弹爆炸产生的放射
污染的100倍。据初步估计，全世界每年要发生25000万起事故，导致33万人死亡，工伤事故和职业病
所造成经济损失相当于全球国民经济总值的4％，人类在生产和生活过程中所面临的风险已成为威胁
人类安全和健康的主要因素。因此，人类要确保自身安全，必须不断地认识风险，判断风险对人造成
的伤害，探索风险形成的规律和内在本质，并充分发挥人的主观能动性，正确地防范和消除风险。石
油工业作为关系国民经济发展和国家战略安全的基础性产业，涉及工业、农业、国防、科技等各个领
域，从其诞生之日起，就与安全生产息息相关。油气集输作为石油天然气上游行业中的生产主体专业
，具有高温高压、易燃易爆、有毒有害等特点，属高风险行业。特别是进入20世纪80年代末期，随着
石油企业生产规模的不断扩大，安全生产所面临的问题也愈加突出。
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内容概要

《陆上油(气)田油气集输系统安全风险与控制》简要介绍了系统安全风险与控制的基本知识，油气集
输系统安全风险管理的目的和基本要求，以及危害辨识与评价的基本理论和方法；重点介绍了油气生
产企业安全风险评价工作程序、油气集输系统物料和关键生产设施的危险性等内容。最后以案例介绍
的方式讲述了油气集输系统的危险、危害因素辨识与风险评价的过程、内容和方法。
《陆上油(气)田油气集输系统安全风险与控制》将可接受风险准则、系统可靠度以及动态风险评价概
念引人到油气集输系统危险、危害因素辨识与风险评价之中，并紧密结合油气田生产实际，将大量的
事故案例作为系统危险分析的相关佐证，使《陆上油(气)田油气集输系统安全风险与控制》内容更易
于广大基层员工和安全监督人员所接受。
《陆上油(气)田油气集输系统安全风险与控制》内容丰富，实用性强，可作为油气集输系统危险、危
害因素辨识与风险评价工作培训教材，也可作为油气生产企业安全监督管理人员以及大中专院校安全
工程专业师生学习和参考的资料。
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章节摘录

插图：油气生产是一个连续的、密闭的、长周期的生产过程，不仅在生产工艺上强调生产过程中各个
环节的合理匹配、各种参数的合理衔接，而且一系列用于生产过程的监测监控仪器仪表，用于保证安
全生产的消防、劳动保护等设施构成了油气生产庞大、复杂的操作系统，特别是天然气处理系统表现
的尤为明显。安全风险评价是利用安全理论、方法对某一系统或生产单元进行系统地定性或定量风险
评价，以说明评价对象的安全可靠程度，而仅对一个独立的、单一的装置就事论事地做出结论是毫无
意义的。油气生产安全风险评价应建立在“对象系统化和评价系统化”的认识基础上，充分熟悉评价
对象的生产工艺，寻找影响系统安全的薄弱环节或关键点。尤其是对于一个工艺复杂、设备设施数量
众多的生产装置，需要分流程、分部位，针对不同的设备设施，采取一定的顺序进行具体的辨识和分
析，特别是要分析、论证那些薄弱环节或关键点与系统的关系，进而做出客观、科学的结论，提出相
应的预防对策。同时，要充分利用类似装置和事故案例资源进行类比分析，全面剖析、验证油气集输
系统的危险性和可靠性，提出相应的、合理的防范措施。（2）经济的要求石油天然气生产运行成本
较高，如果没有雄厚的资金做保证，实现安全生产是不可能的。《中华人民共和国安全生产法》为安
全投人提供了法律保障：生产经营单位必须在安全生产条件、劳动防护、安全生产培训和工伤保险方
面投入足够的资金，对于因投入不足而导致事故的生产经营单位的决策机构、主要负责人、个体经营
的投资人予以法律追究。2006年，国家财政部、国家安全生产监督管理总局联合行文印发了《高危行
业企业安全生产费用财务管理暂行办法》，明确规定：“矿山企业安全费用依据开采的原矿产量按月
提取。各类矿山原矿单位产量安全费用提取标准为石油，每吨原油17元；天然气，每千立方米原气5元
”，为石油生产企业安全投入提供了强有力的法制保障。
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