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内容概要

郝树仁、董世达主编的《烃类转化制氢工艺技术》重点介绍烃类转化制氢相关工艺及催化剂、装置正
常操作及开停工、事故处理要点、制氢净化流程(主要介绍变压吸附PSA净化)等。内容深入浅出、覆
盖面广、通俗易懂，并且注重理论与实践相结合。
    《烃类转化制氢工艺技术》可供制氢行业工程技术人员参考，也可作为制氢装置操作工的培训教材
。
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置工艺流程    一、传统工艺流程    二、节  能型“三高一低”流程    三、大型转化炉技术的发展    四、
转化催化剂的装填    五、转化催化剂的真空卸出    六、炉管温度的监测  第三节  中小型烃类蒸汽转化
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二章  烃类制氢原料及原料净化  第一节  烃类制氢原料    一、适宜的烃类制氢原料    二、烃类制氢原料
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用实例  第七节  原料净化工段的毒物检测分析及相关计算    一、硫、氯、砷的检测方法    二、硫容的
计算方法第三章  烃类蒸汽转化制氢反应过程  第一节  高级烃类转化反应过程    一、高级烃蒸汽转化热
力学    二、高级烃蒸汽转化动力学    三、高级烃蒸汽转化反应机理    四、高级烃蒸汽转化结炭消炭机
理    五、高级烃蒸汽转化制氢催化剂的综合性能  第二节  高级烃绝热床预转化反应过程    一、高级烃
预转化制取富甲烷气机理    二、高级烃绝热预转化催化剂  第三节  天然气蒸汽转化反应过程    一、天
然气蒸汽转化反应机理概述    二、天然气蒸汽转化催化剂的综合性能    三、天然气低温绝热预转化反
应    四、天然气低温绝热预转化催化剂性能要求第四章  烃类蒸汽转化制氢催化剂使用操作技术  第一
节  绝热床预转化催化剂使用操作技术    一、预转化催化剂物化性能、选择原则和使用条件    二、预转
化催化剂装填    三、预转化催化剂升温还原    四、预转化催化剂开停车    五、预转化催化剂正常操作    
六、预转化催化剂事故处理    七、预转化催化剂的卸出及更换  第二节  转化催化剂使用操作技术    一
、国内常用烃类转化制氢催化剂的物化性质    二、转化催化剂的选用依据    三、转化催化剂的装填    
四、转化催化剂的升温还原    五、转化催化剂投料开车、正常运转    六、转化催化剂停车    七、常见
事故及预防处理    八、转化催化剂的卸出及更换  第三节  转化工段的检测分析及相关计算    一、原料
组成和尾气分析    二、原料总碳、水碳比、碳流量、碳空速、平衡温距的计算    三、转化炉实际水碳
比的标定  第四节  转化催化剂应用操作异常判断及处理    一、催化剂的积炭和烧炭    二、催化剂的中
毒和再生    三、催化剂的钝化和重新还原    四、转化炉管的热斑、热带和热管第五章  一氧化碳变换过
程及催化剂使用操作技术  第一节  变换反应过程    一、变换反应热力学    二、变换反应动力学  第二节 
(高)中变催化剂使用操作技术    一、(高)中变催化剂选择原则、物化性能和使用条件    二、(高)中变催
化剂的装填    三、(高)中变催化剂的还原    四、(高)中变催化剂的放硫    五、(高)中变催化剂投料开车
和停车    六、(高)中变催化剂的正常操作和事故处理    七、(高)中变催化剂的停车、钝化、卸出  第三
节  低变催化剂使用操作技术    一、低变催化剂物化性能、选择原则和使用条件    二、低变催化剂的装
填    三、低变催化剂的还原    四、低变催化剂的投料开车和停车    五、低温变换催化剂的正常操作和
事故处理    六、低温变换催化剂的停车、钝化、卸出  第四节  变换工段的相关计算    一、汽气比
和H2O／C0    二、变换率    三、平衡变换率    四、理论耗氢量第六章  变压吸附（PSA）氢提纯工艺操
作技术  第一节  变压吸附氢提纯工艺与传统氢气净化工艺的技术经济分析  第二节  变压吸附氢提纯工
艺原理    一、吸附与吸附的分类    二、吸附力与吸附热    三、吸附平衡与吸附分离    四、变压吸附与变
温吸附的区别和基本原理    五、吸附剂的种类、物化性质和吸附特征  第三节  变压吸附氢提纯工艺流
程选择分析    一、变压吸附和变温吸附流程的选择    二、真空再生流程与冲洗再生流程的选择    三、
均压次数的确定原则    四、吸附剂冲洗方式的改进    五、解吸气的稳定  第四节  典型PSA氢提纯工艺操
作流程描述    一、PSA工艺的主要操作工序    二、典型PSA工艺流程操作简述    三、PSA工艺过程说明  
第五节  PSA氢提纯操作参数的调整    一、对吸附影响的因素    二、吸附压力曲线及其控制方式    三、
关键吸附参数的设定原则及调节  方式    四、提高：PSA可靠性的控制方式  第六节  PSA氢提纯操作技
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术    一、首次开工前的准备    二、开工步骤及开工初期的调整    三、PSA的正常停车    四、PSA的紧急
停车及快速开工    五、PSA吸附剂失活后的再生    六、PSA氢回收率的计算  第七节  PSA氢提纯装置的
安全操作技术    一、PSA装置安全操作要点    二、PSA装置超压保护    三、PSA装置安全防护系统附录  
烃类蒸汽转化制氢常用技术术语参考文献
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