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内容概要

本书是根据培养实用型高技能人才需要，按理实一体化教学模式特点进行编写的。书中系统介绍了辛
普森三行星排液控自动变速器和拉维奈尔赫式电液控自动变速器的基本组成、液压控制原理、电控原
理以及自动变速器的试验、检测和故障诊断与排除方法。此外，还简要介绍了无级自动变速器和双离
合器变速器的基本结构和工作原理。本书可作为高职高专院校、技师学院和中职中专、技工学校汽车
运用与维修专业的教学用书，也可作为汽车维修技工、技术人员的自学和培训教材。
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书籍目录

单元一自动变速器概述
学习目标
项目一自动变速器的基本组成
一、液力变矩器
二、齿轮变速装置
三、控制系统
四、冷却滤清装置
项目二自动变速器分类与型号识别
一、自动变速器分类
二、自动变速器的型号识别
项目三自动变速器的使用
一、自动变速器档位使用
二、自动变速器变速杆位置含义
三、电控自动变速器控制开关使用
四、自动变速器汽车的驾驶
项目四实训设计
小结
课外作业（期末试题库）
单元二液力变矩器
学习目标
项目一液力变矩器结构与工作原理
一、液力变矩器的组成
二、泵轮的结构与工作原理
三、涡轮的结构与工作原理
四、导轮的结构与工作原理
五、单向离合器的结构与工作原理
六、锁止离合器的结构与工作原理
项目二液力变矩器变矩原理
一、液力耦合器变矩减矩工作原理
二、液力变矩器变矩增矩工作原理
三、液力变矩器耦合工作原理
项目三液力变矩器故障诊断与检修
一、液力变矩器的基本检查
二、液力变矩器检修注意事项
三、锁止离合器不能解锁的故障诊断与检修
项目四实训设计
小结
课外作业（期末试题库）
单元三行星轮变速装置
学习目标
项目一行星轮机构的传动原理和结构
一、齿轮传动的基本原理和行星轮机构特点
二、单排单级行星轮机构的组成和变速原理
三、单排单级行星轮机构转矩传动分析与传动比计算
四、单排双级行星轮机构的组成和变速原理
五、单排双级行星轮机构的传动分析与传动比计算
项目二行星轮变速装置换档执行元件结构与工作原理
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一、单向离合器
二、多片湿式离合器结构与工作原理
三、制动器结构与工作原理
项目三行星轮变速装置换档执行元件检修
一、多片湿式离合器检修
二、制动器检修
项目四辛普森式行星轮变速装置结构与工作原理
一、辛普森式行星轮变速装置（A43D）结构与表示方法
二、辛普森式行星轮变速装置结构与工作原理
三、辛普森式行星轮变速装置（A43D）传动分析、转矩传动路线和传动比计算
项目五拉维奈尔赫式行星轮变速系统结构与工作原理
一、拉维奈尔赫式行星轮变速装置结构与表示方法
二、拉维奈尔赫式行星轮变速装置工作原理
三、拉维奈尔赫式行星轮变速装置（01M）传动比的计算方法
四、拉维奈尔赫式行星轮变速装置（01M）各档传动分析与传动比计算
项目六行星轮变速装置传动结构实物剖析
一、辛普森式行星轮变速装置传动结构实物剖析
二、拉维奈尔赫式行星轮变速装置传动结构实物剖析
项目七实训设计
小结
课外作业（期末试题库）
单元四液压控制系统
学习目标
项目一液压控制系统组成与工作原理
一、液压控制系统基本组成
二、液压控制系统基本工作原理
项目二ATF供油循环装置组成与工作原理
一、ATF供油循环装置功用与组成
二、ATF油泵结构与工作原理
三、ATF油泵检修
项目三液压控制阀结构与工作原理
一、调压阀
二、开关阀
项目四阀体结构与检修
一、阀体功用与结构
二、控制阀体的检修
项目五液控自动变速器档位油路分析
一、液控自动变速器低速档、高速档油路分析
二、液控自动变速器倒档油路分析
项目六丰田A43D自动变速器档位液压油循环
一、丰田A43D自动变速器D1档液压油循环
二、丰田A43D自动变速器D2档液压油循环
项目七实训设计
小结
课外作业（期末试题库）
单元五电液控制系统
学习目标
项目一电液控制系统结构与基本工作原理
一、电液控制系统的结构
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二、电液控制系统的基本工作原理
项目二电液控制系统输入装置
一、各种信号开关结构与工作原理
二、传感器应用及检测
项目三电控单元功能
一、自动模式选择控制功能
二、油路压力控制功能
三、变矩器锁止控制功能
四、发动机制动控制功能
五、改善换档质量控制功能
六、故障自诊断与失效保护控制功能
项目四电液控制系统电磁阀
一、开关式电磁阀
二、脉冲式电磁阀
项目五电液控制自动变速器油液工作原理与油路分析
一、1档油液工作原理与油路分析
二、2档油液工作原理与油路分析
三、倒档油液工作原理与油路分析
项目六电液控制自动变速器EA43D档位工作原理与液压油循环
一、D1档工作原理与液压油循环
二、D2档工作原理与液压油循环
项目七01M自动变速器档位工作原理与液压油循环
一、N位油液工作原理与液压油循环
二、D1档油液工作原理与液压油循环
项目八实训设计
小结
课外作业（期末试题库）
单元六自动变速器检测与故障诊断
学习目标
项目一自动变速器的基本检查与调整
一、ATF油量与油质检查
二、节气门检查调整
三、变速杆位置的检查调整
四、空档起动开关的检查调整
五、超速档（O/D）开关的检查调整
六、发动机怠速的检查调整
项目二自动变速器性能试验与故障分析
一、自动变速器起步试验与故障分析
二、自动变速器道路试验与故障分析
三、自动变速器时滞试验与故障分析
四、自动变速器油压检测与利用液压油路图分析故障
五、自动变速器手动换档试验与故障分析
六、自动变速器失速试验与故障分析
项目三自动变速器的故障诊断
一、自动变速器基本故障诊断方法
二、自动变速器检修步骤
三、自动变速器检修注意事项
四、自动变速器故障码的提取
五、自动变速器典型故障的诊断
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项目四实训设计
一、实训A
二、实训B
小结
课外作业（期末试题库）
单元七无级自动变速器与双离合器变速器简介
学习目标
项目一无级自动变速器
一、ECVT组成与工作原理
二、ECVT转矩传动分析
项目二DSG双离合器变速器
一、DSG双离合器变速器基本组成
二、DSG双离合器变速器齿轮变速装置结构
三、DSG双离合器变速器齿轮变速装置转矩传动分析参考文献
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章节摘录

　　主滑阀受四个力作用：管路油压作用于A面——调压；反压弹簧的弹力——基本压力；节气门压
力作用于C面——根据节气门开度调节油压；手控阀R位油压作用于（B-C）面——倒档增压；油泵运
转，其压力油进入主调压阀，经调压后的油路压力便可根据需要稳定在某一数值。当节气门开度较大
时，由于发动机输出功率和变速器所传递的转矩都较大，为了防止离合器、制动器等换档执行元件打
滑，主油路油压应能随着节气门开度的增大而升高，节气门油压反馈至主调压阀弹簧端，以使主油路
油压升高。因为倒档使用时间短，为了减小变速器尺寸，倒档离合器和倒档制动器在设计上采用了较
少的摩擦片，但其传递的转矩又较前进档大，为了防止其打滑，要求倒档工作时油压要高。手控阀的
倒档油压反馈至主调压阀下端，以使主油路油压升高。通过以上分析可知，主调压阀受向上作用的力
有弹簧弹力与节气门油压，在倒档时还有主油压，向下的作用力则为主油路的压力。上下两力的抗衡
决定泄油口的开度，以自动调整出主油压。综上可知，主油压受控节气门油压，每有一个节气门开度
，便有一个主油压对应。倒档时，由于主油压向上推阀，关小泄油口，使主油压增高，以满足倒档需
要。在主调压阀工作的过程中，另有一个泄油口打开，主油压从此口泄出后进入次调压阀调压后送给
液力变矩器和各润滑部位。主调压阀调出主油压，送往手动阀、节气门阀、调速器阀等。以满足自动
变速器对各种油压的要求。5.次调压阀 次调压阀又称二次调压阀，其作用是来自主调压阀泄出的ATF
进人次调压阀，将主油路压力油减压后送入液力变矩器。当发动机停止转动时，关闭液力变矩器的油
路，以保证下次正常传递转矩。同时将液力变矩器内受热后的压力油送至散热器冷却，并让一部分冷
却后的压力油流回齿轮变速装置，对轴承及齿轮进行润滑。在次调压阀的阀体内装有一个滑阀，滑阀
下端支撑在弹簧上，弹簧支承在阀体上，滑阀上端作用来自主调压阀和变矩器油压，下端作用弹簧弹
力。当供给液力变矩器的油压升高时，阀芯上端面D作用压力上升，迫使阀芯下移，打开泄油口泄压
。两力平衡时，泄油口开度便稳定，于是次调压阀憋出的油压便稳定。综上可知，每有一个节气门开
度，便有一个变矩器油压与之对应。变矩器油压随节气门开度和车速变化而变化，以满足汽车各种工
况的需求。次调压阀的主要故障是磨损、卡滞、弹簧过软等。次调压阀发生故障后，将造成液力变矩
器锁止离合器压盘打滑、变矩器过热及传动效率降低等故障。
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