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《汽车机械基础》

内容概要

《汽车机械基础》是根据教育部《中等职业学校汽车运用与维修专业领域技能型紧缺人才培养培训方
案》对机械基础知识的教学要求，并结合汽车运用与维修专业的特点编写而成的。《汽车机械基础》
包括工程力学、机械原理与零件及液压传动三部分。教材以本专业相应的应用实例为基础，讲述了本
专业必需的力学、机械和液压传动的基础知识。每节都配有相应的习题，以提高学生对知识的理解和
应用能力。
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《汽车机械基础》
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压缩的概念6.2.2　拉伸与压缩的内力和应力6.2.3　拉伸（压缩）时材料的力学性能6.2.4　剪切变
形6.2.5　挤压变形习题6.3　基本变形——扭转和弯曲变形6.3.1　扭转变形6.3.2　弯曲变形习题补充知
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　构件和零件7.1.3　运动副及其分类7.1.4　机构的运动简图习题7.2　平面连杆机构的类型及特性7.2.1
　平面连杆机构的特点7.2.2　平面连杆机构的类型7.2.3　平面连杆机构的工作特性习题第8章　凸轮机
构8.1　凸轮机构的组成8.2　凸轮机构的类型及特点8.3　凸轮机构的应用实例8.4　从动件常用的运动
规律习题第9章　带传动和链传动9.1　带传动9.1.1　带传动的类型、特点和应用9.1.2　V带的结构和标
准9.1.3　V带轮9.1.4　带传动的张紧、安装和维护9.1.5　同步带传动简介习题9.2　链传动9.2.1　链传动
的组成、特点及类型9.2.2　链传动的运动特性及主要参数9.2.3　链传动的布置和张紧9.2.4　链传动的
润滑习题第10章　齿轮传动和蜗杆传动10.1　标准直齿圆柱齿轮传动10.1.1　齿轮传动的特点及分
类10.1.2　渐开线直齿圆柱齿轮各部分的名称、主要参数和几何尺寸10.1.3　正确啮合条件和正确安装
中心距习题10.2　标准斜齿圆柱齿轮传动和标准直齿锥齿轮传动简介10.2.1　斜齿圆柱齿轮传动10.2.2　
直齿锥齿轮传动简介10.2.3　齿轮传动的失效形式及常用材料习题10.3　蜗杆传动10.3.1　蜗杆传动的特
点和类型10.3.2　蜗杆传动的主要参数10.3.3　蜗杆传动的结构、材料和失效形式习题10.4　轮系10.4.1
　轮系的分类及应用10.4.2　定轴轮系的传动比计算10.4.3　行星轮系的传动比计算习题第11章　联
接11.1　螺纹联接11.1.1　螺纹的类型11.1.2　螺纹的主要参数11.1.3　螺纹联接的主要类型和螺纹联接
件11.1.4　螺纹联接的预紧与防松11.1.5　螺纹联接件的材料习题11.2　键、花键和销联接11.2.1　键联
接11.2.2　花键联接11.2.3　销联接习题第12章　轴及轴上零件12.1　轴12.1.1　轴的用途及分类12.1.2　
轴的材料12.1.3　轴的结构习题12.2　轴承12.2.1　滑动轴承12.2.2　滚动轴承习题12.3　联轴器与离合
器12.3.1　联轴器和离合器的作用12.3.2　联轴器的类型及特点12.3.3　离合器的类型及特点习题模块3
　液压传动第13章　液压传动概述13.1　液压传动的原理及特点13.2　液压传动的基本概念13.3　管路
内的压力损失13.4　液压油的性质和选用习题第14章　液压泵14.1　液压泵的工作原理及工作条件14.2
　液压泵的类型及应用14.3　液压泵的选用习题第15章　液压缸和液压马达15.1　液压缸的类型及工作
原理15.2　液压缸的密封与缓冲15.3　液压马达的类型及应用习题第16章　液压控制阀16.1　方向控制
阀16.1.1　单向阀16.1.2　换向阀16.1.3　三位换向阀的中位机能习题16.2　压力及流量控制阀16.2.1　压
力控制阀16.2.2　流量控制阀习题第17章　辅助元件17.1　油箱17.2　滤油器17.3　管件17.4　蓄能器习
题第18章　液压基本回路18.1　方向控制回路和压力控制回路18.1.1　方向控制回路18.1.2　压力控制回
路习题18.2　速度控制回路及多缸工作回路简介18.2.1　速度控制回路18.2.2　多缸工作回路习题第19章
　液压系统的使用、维护及常见故障19.1　液压系统的使用及维护19.2　液压系统的常见故障及排除方
法习题附录　常用液压元件的图形符号参考文献
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章节摘录

　　模块1　工程力学　　第1章　静力学基础　　1.1　静力学的基本概念与基本公理　　1.1.1　静力
学的基本概念　　静力学是从公元前3世纪开始发展的，人们在使用简单工具和机械的基础上，逐渐
总结出了力学的概念和公理，阿基米德是使静力学成为一门真正科学的奠基者。静力学主要研究物体
在力的作用下处于平衡的规律。　　1．平衡的概念　　平衡是机械运动的一种特殊情况，即物体受
力后的运动状态不发生变化。静力学中的平衡，是指物体相对于地面保持静止或作匀速直线运动的状
态。运动是物质存在的形式，因而体的平衡是相对的、暂时的。　　2．力的概念　　（1）力的定义
力是物体之间的相互作用。这种作用能使物体的运动状态发生改变或使物体变形。从力的定义可以看
出，力是一个物体对另一个物体的作用，所以力是不能脱离实际物体而存在的；一个物体受到力的作
用，必有其他物体对它施加了这种作用。一个孤立的物体不存在力的作用，即有受力物体必有施力物
体。因此，在分析物体受力时，需分清受力物体和施力物体。　　（2）力的三要素力对物体的作用
取决于力的大小、力的方向和力的作用点三个要素。任何一个要素改变时，力对物体的作用效果都会
发生变化。　　1）力的大小表示物体间相互作用程度的强弱，它的单位为牛顿（N）或千牛（kN）
。　　2）力的方向表示力作用的方向，即力的指向。如图1．1所示，重力G的方向是竖直向下的，而
拉力F的方向是竖直向上的。　　3）力的作用点表示力在物体上作用的位置，如图l—1所示重力G作用
在重心O点，力F作用在A点。
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