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《城市轨道交通通信与信号》

前言

　　信号系统是城市轨道交通的重要基础设施之一，为确保列车的运行安全和提高行车效率起着重要
作用。虽然城市轨道交通列车运行速度相对较低，但运行密度高、站间距离短，因此ATC（列车运行
自动控制系统）因其本身技术含量高，具有网络化、综合化、数字化、智能化等特点而已成为城市轨
道交通信号系统的共同选择。ATc系统包括ATP（列车自动防护）、ATO（列车自动运行）、ATS（列
车自动监控）三个子系统，通过信息交换网络构成闭环系统，实现地面控制与车上控制结合、现地控
制与中央控制结合，三个子系统构成了一个以安全设备为基础，集行车指挥、运行调整以及列车驾驶
自动化等功能为一体的列车自动控制系统。我国城市轨道交通的ATC系统目前大多采用进口设备，主
要来自德国SIEMENS、英国WESTINGHOUSE、美国IJS&amp;S、法国ALSTON等公司。国产信号系统
由于多种原因尚未形成完整的产品，近年来ATP系统等开始逐步在正线得到应用。除ATC系统外，地
铁信号设备还包括继电器、轨道电路、转辙机、信号机等基础设备。城市轨道交通正线车站目前多采
用西门子公司SICAS计算机联锁系统等进口设备，车辆段（车厂）大多使用国产的计算机联锁设备。
　　城市轨道交通通信系统是为传输服务、给旅客提供信息、保证对车站进行高层次控制而建立的视
听链路网。除为旅客提供服务外，通信系统还为运营控制中心、车站、车辆段及沿线的运营、管理及
维修人员提供语音传输、数据传输、图像传输等服务。通信系统是多个独立的子系统的组合，包括公
务电话、调度电话、无线集群系统、站内及轨旁电话、闭路电视、广播系统、时钟系统等。这些子系
统能协调工作，并能对各自子系统内的故障进行检测和报警，从而确保整个通信系统可靠工作。　　
城市轨道交通的发展需要大量设备使用和维护人员。本书紧扣职业教育的特点，采用项目式编写方式
，每个项目包括了理论教学、实践性教学和理论知识的拓展提高等模块，在讲述专业知识的基础上，
突出实际操作技能的训练，适用于城市轨道交通信号专业、运输专业的学生，也可作为城市轨道交通
企业新职工的培训教材。通过本书的学习，学生能够对城市轨道交通的信号设备、通信设备有比较全
面的了解，为从事城市轨道交通运营指挥和通信信号设备维护等工作提供知识保障。
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内容概要

由贾毓杰主编的《城市轨道交通通信与信号(职业教育城市轨道交通专业规划教材)》是高等职业教育
城市轨道交通专业规划教材。全书分为16个项目。项目一～项目四是信号基础设备部分，介绍了继电
器、轨道电路、信号机、转辙机等基础信号设备；项目五、项目六是联锁设备部分，介绍了正线车站
和车辆段的计算机联锁设备；项目七～项目十是ATC部分，比较详细地说明了ATP、ATO、ATS设备
组成、工作原理及应用；项目十一～项目十六是通信部分，说明了城市轨道交通通信设备的原理及应
用。教材的附录中以实际应用的设备为基础，绘制了城市轨道交通正线和车辆段信号平面图，并列出
了常用的信号系统的英文缩写对照表，可供教学中参考使用。
    《城市轨道交通通信与信号(职业教育城市轨道交通专业规划教材)》可作为高等职业院校、中等职
业学校城市轨道交通信号专业、运输专业的教学用书，也可作为城市轨道交通企业新职工的培训教材
。
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书籍目录

出版说明
前言
项目一　信号基础设备——继电器
　[知识要点]
　[理论内容]
　　一、继电器的基本原理
　　二、继电器的分类
　　三、安全型继电器
　　四、继电器的作用
　[项目实施]
　　任务一　认识继电器
　　任务二　认识继电器的电气特性
　　任务三　学习继电电路应用
　[拓展与提高]
　　一、继电器的表述
　　二、继电器基本电路
　[思考]
项目二　信号基础设备——轨道电路
　[知识要点]
　[理论内容]
　　一、轨道电路工作原理
　　二、轨道电路的作用
　　三、轨道电路的分类
　　四、交流工频轨道电路
　　五、数字轨道电路
　　六、道岔区段轨道电路
　　七、轨道电路的划分和命名
　[项目实施]
　　任务一　认识轨道电路的组成
　　任务二　轨道电路接收、发送设备的工作
　　任务三　轨道电路的划分
　[拓展与提高]
　　一、轨道电路的极性交叉
　　二、超限绝缘
　　三、轨道电路常见故障分析
　[思考]
项目三　信号基础设备——信号机
　[知识要点]
　[理论内容]
　　一、城市轨道交通信号概述
　　二、地面信号机
　　三、图形符号
　[项目实施]
　　任务一　认识正线信号设备
　　任务二　认识车辆段信号设备
　　任务三　学习信号机故障时的行车办法
　　任务四 了解信号机基本结构及控制电路
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　[拓展与提高]
　　一、常用色灯信号机
　　二、信号机点灯电路分析
　　三、信号机养护检修
　[思考]
项目四　信号基础设备——转辙机
　[知识要点]
　[理论内容]
　　一、道岔
　　二、转辙机概述
　　三、ZD6-A型电动转辙机
　　四、S700K型电动转辙机
　[项目实施]
　　任务一　认识转辙机基本结构和作用
　　任务二　学习转辙机的集中控制方式
　　任务三　练习手摇道岔
　[拓展与提高]
　　一、ZD6系列转辙机控制电路
　　二、ZD6转辙机检修养护简介
　　⋯⋯
项目六　正线联锁设备
项目七　ATC系统概述
项目八　列车自动防护系统
项目九　列车自动驾驶系统
项目十　列车自动监控系统
项目十一　通信系统概述
项目十二　电话系统
项目十三　无线集群调度系统
项目十四　闭路电视系统
项目十五　广播系统
项目十六　时钟系统
附录
参考文献
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章节摘录

　　项目一　信号基础设备&mdash;&mdash;继电器　　[知识要点]　　1.了解直流无极继电器、整流
继电器、有极继电器、偏极继电器、交流二元继电器的工作原理。　　2.以信号机控制电路为例掌握
继电器在控制电路中的作用。　　3.了解故障.安全原则的基本要求；了解信号设备应怎样实现故障.安
全原则。　　[理论内容]　　一、继电器的基本原理　　继电器是一种电磁开关，能以较小的电信号
控制执行电路中的大功率设备，是实现自动控制和远程控制的重要设备。　　继电器类型有很多，都
由电磁系统和触点系统两部分组成。其中电磁系统主要包括线圈、铁心以及可动的衔铁等；触点系统
由动触点和静触点组成。　　继电器工作原理。当线圈中通入规定的电流后，根据电磁原理，线圈中
产生磁性，衔铁被吸引；当线圈中没有电流时，衔铁由于重力作用被释放。衔铁上的触点称为动触点
。随着衔铁的动作，动触点与静触点接通或断开，从而实现对其他设备的控制。　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

　　其他版本请见：《职业教育城市轨道交通专业规划教材：城市轨道交通信与信号》
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