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《双曲拱桥加固改造成套技术》

前言

　　迄今为止，双曲拱桥仍是我国独有的、极具中华民族气息与特点的桥型，是20世纪60年代中期我
国江苏无锡建桥工人首创的一种轻型拱式桥梁，也是传统桥型与现代施工工艺相结合的产物。其新颖
、轻巧的外形，经济实用的结构，极为符合国人的审美观和价值观，也映衬出其产生的时代背景，因
而被认可和广泛应用。　　由于双曲拱桥具有经济实用的结构、美观轻巧的外形，加之便于施工、自
重轻、造价低廉、节省木料和钢材以及装配式施工能够缩短工期等特点，结合其诞生的历史背景，这
种桥型一问世，就迅速在全国范围内得到大量的推广应用。据不完全统计，在双曲拱桥问世后的十年
内，全国就建成4 000多座，总长约30万延米。但是，这一桥型诞生于技术和经济均欠发达的历史时期
，加之过快地推广应用和其本身的特点，使得双曲拱桥在当前的交通需求下，既显现出先天的不足，
也表现出其本身作为拱式桥梁的承载潜能；随着我国桥梁加固改造技术水平的提高与发展，这一桥型
充分体现出顽强的生命力。概要地说，主要体现在以下几方面：①双曲拱桥是由拱肋、拱波、拱板和
横向联系按一定顺序组合成主拱圈，而且设置横向联系的初衷更多地是为了拱肋间的稳定与联系，而
对均衡和分配各拱肋内力缺乏充分的考虑；②过分地强调经济，使其主要结构尺寸偏小、用钢量偏低
；③20世纪经济和技术水平偏低，设计荷载标准偏低，也使其先天存在不足而不能满足当前的交通需
求；④拱形结构本身的超载潜力，在一定程度上弥补了该桥型的先天不足；⑤双曲拱桥独特的桥型结
构，使其存在诸如改变截面形式和结构形式等对其进行加固补强的可能性，并在这种可能下较大幅度
地提高了该桥型的荷载等级和承载能力；⑥随着技术标准、荷载等级、设计和施工水平的提高，如果
能够适当调整结构尺寸、用钢量并协调配置组成桥梁的各构件之间的联结，双曲拱桥依然能够充分胜
任新的设计荷载标准要求，并保持其独有的民族特色。　　在以上认识的基础上，通过多年来对危旧
双曲拱桥检测与加固设计的实践，我们深深体会到：一方面，在役的双曲拱桥数量众多，虽然由于各
种原因，这些桥梁均存在不适应日益增长的交通需求的现状（包括病害和设计标准偏低等原因），但
如果全部拆除重建，对资源的占用、对环境的影响以及对社会和交通的影响均显得十分沉重；其二，
不同时期修建的双曲拱桥，其主拱圈的结构形式存在较大的差异；第三，在双曲拱桥的形成过程中，
设计理论和相关的假设存在较大的变化，但趋于成熟；第四，双曲拱的结构特点决定其维修、加固和
提高荷载等级并重新利用的前景十分广阔。然而，在双曲拱桥的加固设计实践中，缺乏较为系统和全
面的参考资料，可能大家都意识到了这一点。基于此种考虑，我们编写了本书。
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《双曲拱桥加固改造成套技术》

内容概要

《双曲拱桥加固改造成套技术》以实例为主线，系统地阐述了双曲拱桥的加固改造成套技术。全书共
分6篇，涵盖了绪论，主拱圈加固与改造技术，拱上建筑的加固与改造，桥面系的加固改造及拓宽，
双曲拱桥墩、台及基础的加固与改造，双曲拱桥拆除技术等内容。《双曲拱桥加固改造成套技术》可
供双曲拱桥加固设计和施工的工程技术人员借鉴参考，亦可供大专院校桥梁专业师生学习使用。

Page 3



《双曲拱桥加固改造成套技术》

书籍目录

第一篇　绪论　第一章　双曲拱桥的历史沿革　　第一节　双曲拱桥的创建　　第二节　双曲拱桥的
发展与典型双曲拱桥介绍　　第三节　双曲拱桥的使用现状　　第四节　双曲拱桥加固、改造的重要
意义　第二章　双曲拱桥的构造与特点　　第一节　主拱圈的构造　　第二节　拱上建筑的构造　第
三章　双曲拱桥的典型病害及其原因分析　　第一节　主拱圈的常见病害　　第二节　拱上建筑病害
　　第三节　墩台及基础的常见病害　　第四节　双曲拱桥的常见病害原因分析　第四章　双曲拱桥
的加固改造成套技术简介　　第一节　主拱圈加固改造技术　　第二节　拱上建筑加固改造技术　　
第三节　桥面系的加固改造及拓宽　　第四节　桥墩、桥台与基础的加固与改造技术　　第五节　江
西省已加固改造的部分双曲拱桥简介　参考文献第二篇　主拱圈加固与改造技术　第一章　增大截面
法加固主拱圈　　第一节　增大截面法在双曲拱桥加固的应用简介　　第二节　增大截面法的加固机
理　　第三节　设计要点和计算方法　　第四节　构造及施工要求　　第五节　增大截面（现浇混凝
土）法加固主拱圈实例一　　第六节　增大截面（现浇混凝土）法加固主拱圈实例二　　第七节　增
大截面（现浇混凝土）法加固主拱圈实例三　　第八节　增大截面（锚喷混凝土）法加固主拱圈实例
一　　第九节　增大截面（锚喷混凝土）法加固主拱圈实例二　　第十节　增大截面（锚喷混凝土）
法加固主拱圈实例三　　第十一节　增大截面（填芯）法加固实例  　第二章　粘贴碳纤维布法加固
主拱圈　　第一节　粘贴法加固主拱圈的材料特性　　第二节　粘贴碳纤维布法加固主拱圈的机理　
　第三节　碳纤维布加固施工工艺与要求　　第四节　粘贴碳纤维布加固主拱圈实例　　第五节　粘
贴碳纤维布加固主拱圈实例二　　第六节　粘贴碳纤维布加固主拱圈实例三　第三章　粘钢板（筋）
法加固主拱圈  　第一节　粘钢法加固主拱圈的机理  　第二节　粘贴钢板法加固主拱圈实例一      　第
三节　粘贴钢板法加固主拱圈实例二      　第四节　粘贴钢板法加固主拱圈实例三  　第五节　粘贴钢
板法加固主拱圈实例四  　第六节　粘贴钢筋法加固主拱圈实例一  　第七节　粘贴钢筋法加固主拱圈
实例二　第四章　增强拱肋间横向联系法加固主拱圈  　第一节　加固机理与加固方法  　第二节　增
设横系梁实例及理论分析    　第三节　改造横系梁为横隔板加固主拱圈实例一    　第四节　改造横系
梁为横隔板加固主拱圈实例二  　第五节　增设横隔板加固主拱圈实例一  　第六节　增设横隔板加固
主拱圈实例二  　第七节　增设横隔板加固主拱圈实例三  　第八节　增设预应力横隔板实例  　第五章
　改变截面形式法加固主拱圈　　第一节　加固机理及特点　　第二节　改变截面形式加固主拱圈实
例　　第三节　改变截面形式加固主拱圈实例二　⋯⋯第三篇　拱上建筑的加固与改造第四篇　桥面
系的加固改造及拓宽第五篇　双典拱桥墩、台及基础的加固与改造第六篇　双典拱桥拆除技术

Page 4



《双曲拱桥加固改造成套技术》

章节摘录

　　第一篇　绪论　　第一章　双曲拱桥的历史沿革　　第一节　双曲拱桥的创建　　双曲拱桥是20
世纪60年代中期，我国江苏省无锡县的建桥工人经过实践首创的一种轻型拱式桥梁，迄今仍是我国独
有的、极具中华民族气息与特色的桥型。在我国桥梁建设史上，双曲拱桥曾发挥了重要作用，亦为我
国的经济建设作出了显著贡献。在2003年由交通部主编并出版的我国第一部《中国桥谱》中，就收录
了110座全国各地的双曲拱桥照片和简要信息。　　20世纪50--60年代，由于自然灾害和其他客观因素
的影响，我国的建设资金和钢材十分匮乏；用料少、造价省的圬工拱桥就成为当时修建公路桥梁的首
选桥型。在此历史背景下，苏松源等于l964年带领江苏省无锡县桥梁工程队，在继承传统石拱桥结构
特点的基础上，汲取装配式钢筋混凝土结构在施工上的优点，创建了一种新型拱桥——双曲拱桥。第
一座双曲拱桥位于无锡县东亭镇，故称“东拱桥”（图1.1.1）。该桥是一座农用桥，全长仅为9m，
宽1.5m，矢跨比1/10，主拱圈为三肋两波砖砌结构，可通行手扶拖拉机。　　创建双曲拱桥的技术思
路是根据建筑圬工拱桥的传统方法，结合钢筋混凝土桥梁施工可以分部件预制安装的工艺，在预制钢
筋混凝土曲梁（拱肋）上面平砌砖的单曲结构桥型，拱肋之间用扁铁连接。试建过程中，又把平砌砖
改成拱形（拱波）；由于在主拱圈的纵横两个方向都是拱形建筑，因而命名为“双曲拱桥”。　　最
初双曲拱桥的雏形，是用两根配钢筋的预制混凝土拱形肋（称为拱肋）架设在桥台上，两肋间用几根
预制的混凝土拉杆互相连接，并用空心螺杆栓紧和拱肋组成拱架。然后在拱肋上横向砌砖拱（称为拱
波），再在砖拱上浇一层混凝土（称为拱板）将各部分结合成整体而形成主拱圈（图1.1.2为双曲拱桥
的雏形）。
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精彩短评

1、比较厚实，内容还没看完。
2、学习一下，桥梁即将迎来维修高峰。
3、对该领域相关技术介绍全面
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