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《轿车电喷发动机故障诊断与分析》

前言

　　汽车保有量的大幅度上升、高新技术产品和装置在汽车上的不断引入和普及，与汽车维修行业高
素质从业人员不足之间的矛盾显得日益突出，尤其是技师、高级技师层次的技术人才严重缺乏。而在
实际的维修活动中，许多汽车维修工知道故障应该怎么修理，但不知道为什么这么修理，其原理是什
么？在后来的维修活动中不能做到举一反三。　　针对上述情况，我们组织编写了这套汽车修理技师
案例培训教程，共分为五本，即：《轿车检测仪器及维修设备使用技术》、《轿车车身电器故障诊断
与分析》、《轿车自动变速器故障诊断与分析》、《轿车电喷发动机故障诊断与分析》、《轿车底盘
故障诊断与分析》，每本书配有相应的操作演示光盘。　　本套丛书在编写时，章前以10个典型案例
作为导读，从案例分析入手，结合轿车构造和原理系统地介绍电喷发动机、自动变速器、汽车底盘、
汽车车身电器系统、汽车各种专用检测仪器及维修设备，使读者全面地了解和掌握汽车各类故障的诊
断方法，并从中学会分析故障的方法，掌握技师和高级技师的基本技能和增强理论分析的能力。在进
行案例解析时，对原理提示、重点提示等作出相应的说明，以便于引起读者的注意。每章的前面都有
本章教学重点作为提示。每章的后面都附有大量的思考题，并配有相应的答案。　　之所以将典型案
例放在章前，是为了读者遇到问题时便于查找。有此想法是源于一位维修人员连续遇到几起帕萨特轿
车行驶正常，但制动熄火的故障。每次换控制阀可排除故障，但控制阀要13000元。该维修人员为了对
用户高度负责，翻阅了大量的维修手册，却没有找到破解之法。其实此故障排除并不难，拆下控制阀
内负责变矩器锁止离合器进入和退出控制的锁止继动阀，用金相砂纸抛光，即可排除故障。除了换油
基本不用花费其他费用。为了节约读者查找资料的时间，引言里列举10个典型案例的故障现象，如遇
到此类故障，便可详细地阅读该章中和所遇故障相关的构造、原理、诊断方法以及故障分析方面的叙
述。使读者既能排除故障，还能知其所以然，达到举一反三的目的。　　本书详细介绍发动机电控燃
油喷射系统、电控点火系统、怠速控制系统、排放控制系统、进气控制系统、增压控制系统、控制单
元自诊断系统以及发动机润滑系统、冷却系统及机械部分的构造原理和常见故障、疑难故障及综合故
障的诊断与分析。　　本书对电控发动机的各种检测方法、检测的数据、常见故障和疑难故障的原因
结合构造、原理作了详尽的阐述，使读者能综合运用各种检测手段，对发动机常见的电控和机械方面
的故障进行快速诊断与检测。在详细列举了各种检测方法的基础上，提出各种传感器、执行器及机械
方面故障最有效、可靠的检测方法，以达到在最短的时间内准确诊断故障的目的。　　本书内容精炼
、系统全面、深入浅出、通俗易懂、条理清楚，每章都有思考题，使读者既能举一反三、融会贯通，
又可以自检对电控发动机掌握和理解的程度。
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内容概要

《汽车修理技案例培训教程·轿车电喷发动机故障诊断与分析》从案例分析入手，结合汽车发动机的
构造和原理系统地介绍其常见故障现象及诊断与分析方法，使读者全面地了解和掌握各类故障的诊断
方法，并从中学会分析故障的方法，掌握技师和高级技师的基本技能和增强理论分析的能力。在案例
解析时，对原理提示、重点提示等作出相应说明，以便于引起读者的注意。
《汽车修理技案例培训教程·轿车电喷发动机故障诊断与分析》配有实际操作演示的VCD光盘，从而
帮助读者克服学习的困难，便于其迅速地掌握各部件维修的操作方法及操作技能。《汽车修理技案例
培训教程·轿车电喷发动机故障诊断与分析》还配有电子课件，方便教师教学。《汽车修理技案例培
训教程·轿车电喷发动机故障诊断与分析》配有复习思考题和答案，便于学员自学。
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章节摘录

　　绪论　　本书重点介绍电喷发动机的燃油系统、点火系统、怠速控制系统、排放控制系统、控制
单元、润滑系统、冷却系统、涡轮增压系统和可变气门正时系统的构造、原理以及彼此之间的关系和
常见故障的诊断与分析。下面对各系统进行简单介绍。　　一、燃油控制　　电喷发动机的空燃比由
喷油脉宽、燃油压力和燃油流量三部分组成。喷油脉宽的控制分为三个部分：其中，空气流量传感器
（MAF）、节气门位置传感器（TPS）和发动机转速传感器控制基本喷油脉宽；进气温度传感器
（MAT）、冷却液温度传感器（ECT）和大气压力传感器（BARO）负责调节喷油脉宽，冷却液温度
传感器和进气温度传感器负责调节不同环境温度和不同发动机工作温度下的喷油脉宽，大气压力传感
器负责调节高海拔地区的喷油脉宽；氧传感器（O2S）则根据尾气中的氧含量在闭环控制期间修正喷
油脉宽，使闭环状态下可燃混合气尽量接近理论空燃比。某些发动机用进气歧管压力传感器、进气温
度传感器和发动机转速传感器三个传感器的信号代替空气流量传感器的信号。　　1．空气流量传感
器　　空气流量传感器装在空气滤清器的后边，提供单位时间内空气流量的信号，是燃油系统的核心
传感器，目前常用的有LH型的热丝式和热膜式、超声波式卡门涡旋型和光电式卡门涡旋型。其中卡门
涡旋型具有信号准确、不用转换、工作稳定性好、不会被废气返流污染等优点。　　空气流量传感器
信号电压过高造成混合气过浓，或信号电压过低造成混合气过稀时，氧传感器都无法将其调整为理论
空燃比。　　空气流量传感器怠速状态下的检测条件是发动机冷却液温度在85℃以上，关闭所有用电
设备，自动变速器挂空挡。最有效的检测方法是检查怠速、特定的高速和加速时的空气流量。
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编辑推荐

　　案例导读：各类案例展示，便于读者查询。教学重点：教学重点突出，易于教师教学。原理分析
：案例原理综述，掌握必备知识。案例解析：原理重点提示，引起读者注意。思考练习：章后思考练
习，巩固所学知识。

Page 6



《轿车电喷发动机故障诊断与分析》

精彩短评

1、书还行，不过我的书有点脏，拿到手还以为是二手书，好在里面是新的
2、书很不错，包装很好，很满意
3、该书的编排比较有新意，注重案例引入和故障想象推断。但是内容还是比较旧的。随书的VCD内
容还可以，按照影片的指示学习人可以完成很多实际的操作，适合于入门。
4、这是一本非常好的汽车读物 值得收藏
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