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《锅炉设备及运行》

内容概要

《锅炉设备及运行》由三部分内容组成：情境一认识锅炉，主要介绍锅炉中的能量转换、锅炉的基本
工作过程、锅炉的燃料燃烧计算与锅炉热平衡；情境二介绍煤粉炉的运行，包括煤粉炉启动前的准备
、上水及炉膛吹扫、点火、升温升压、升负荷、运行参数调整、停运和事故处理等操作和相关理论知
识；情境三介绍循环流化床锅炉的运行，包括循环流化床锅炉的冷态试验、启动、运行参数调整和事
故处理等操作和相关理论知识。每一情境均附有思考题，内容丰富，密切联系实际生产过程，适用性
强。
《锅炉设备及运行》较为全面地介绍了煤粉炉和循环流化床锅炉的工作过程、锅炉本体及有关辅助设
备的结构、锅炉的运行操作和常见故障处理等知识，内容翔实，系统完整。
《锅炉设备及运行》适合从事能源、动力、化工和石化等领域的工程技术人员、研究人员参考和使用
，也可作为高等院校、高职高专院校热能动力设备及应用、电厂集控运行、动力机械、热工自动化、
化工过程机械、能源环境工程、供热工程等专业及相关专业的教材。
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《锅炉设备及运行》

书籍目录

情境一 认识锅炉
任务1.1 锅炉中的能量转换
学习任务
学习目标
基础知识
一、导热的基本知识
二、热对流
三、热辐射
四、工程实际中传热过程
资料链接
知识拓展
任务1.2 认识锅炉工作过程
学习任务
学习目标
基础知识
一、锅炉在我国火力发电中的地位
二、锅炉的容量与参数
三、锅炉的分类
四、锅炉的型号
知识拓展
一、煤粉炉
二、循环流化床锅炉
任务1.3 锅炉燃料选配与计算
学习任务
学习目标
基础知识
一、电厂锅炉常用煤粉、煤块的特性
二、煤的燃烧计算
三、锅炉的热平衡
知识拓展
一、锅炉净效率
二、锅炉燃料消耗量
思考题
情境二 煤粉炉的运行
任务2.1 煤粉炉启动前准备
学习任务
学习目标
操作技能
一、机组启动前的检查和调整
二、锅炉启动前的检查和调整
基础知识
一、机组状态划分
二、机组启动方式选择
资料链接
知识拓展
一、汽轮机启动前的检查和调整
二、发电机启动前的检查和调整
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《锅炉设备及运行》

三、单元机组的运行管理制度
任务2.2 锅炉上水及炉膛吹扫
学习任务
学习目标
操作技能
一、锅炉上水
二、辅助设备的启动与调整
三、锅炉点火前的炉膛吹扫
基础知识
一、省煤器
二、空气预热器
三、吹灰系统
资料链接
一、凝结水系统
二、除氧器
三、给水系统
知识拓展
一、锅炉炉膛安全监控系统（FSSS）
二、MFT
任务2.3 锅炉点火
学习任务
学习目标
操作技能
一、锅炉点火
二、锅炉点火后操作
基础知识
一、油燃烧器与点火装置
二、煤粉炉的炉膛及布置
三、自然循环原理及特性
四、蒸汽品质及污染防治
资料链接
一、燃烧速度与燃烧区域
二、炉膛热力特性参数
三、直流煤粉燃烧器切圆燃烧一次风的偏斜
知识拓展
一、低NOx煤粉燃烧器
二、W型火焰锅炉的燃烧器
任务2.4 锅炉的升温、升压及汽轮机冲转操作
学习任务
学习目标
操作技能
一、汽轮机冲转前锅炉的升温升压操作
二、暖管
三、汽轮机冲转
四、暖机
五、升速
基础知识
一、过热器、再热器系统
二、热偏差
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《锅炉设备及运行》

资料链接
知识拓展
任务2.5 并网及升负荷操作
学习任务
学习目标
操作技能
一、发电机并网
二、升负荷
基础知识
一、制粉系统
二、制粉系统主要设备
三、制粉系统运行调节操作
资料链接
一、煤粉细度
二、煤的可磨性
三、煤的磨损性
知识拓展
一、除尘器
二、除灰除渣系统
三、烟气脱硫技术
任务2.6 煤粉炉运行参数调整
学习任务
学习目标
操作技能
一、水位调节
二、汽温调节
三、汽压调节
四、燃烧调节
基础知识
一、汽包锅炉运行调节的特点及任务
二、水位偏离正常值的危害
三、为什么要进行蒸汽温度的调节
四、为什么要进行蒸汽压力的调节
资料链接
知识拓展
任务2.7 煤粉炉停运操作
学习任务
学习目标
操作技能
一、停炉前的准备工作
二、停炉
三、停炉后的冷却与保养
基础知识
一、滑参数停炉和额定参数停炉
二、正常停炉和事故停炉
资料链接
知识拓展
任务2.8 煤粉炉事故处理
学习任务
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《锅炉设备及运行》

学习目标
操作技能
一、满水事故的处理
二、缺水事故的处理
三、汽水共腾事故处理
四、煤粉炉膛灭火、打炮事故处理
五、烟道再燃烧事故处理
基础知识
一、锅炉结焦
二、高温受热面的积灰和腐蚀
三、低温受热面的磨损、积灰和腐蚀
资料链接
知识拓展
思考题
情境三 循环流化床锅炉的运行
任务3.1 循环流化床锅炉的冷态试验
学习任务
学习目标
操作技能
一、冷态试验前的准备
二、冷态试验的主要内容
三、给煤量的测定
基础知识
资料链接
一、循环流化床锅炉的冷态试验简介
二、循环流化床锅炉的物料循环燃烧系统
三、循环流化床锅炉的给料系统
四、循环流化床锅炉的风烟系统
五、除渣除灰系统
知识拓展
一、流化床换热器
二、风量测量
任务3.2 循环流化床锅炉的启动
学习任务
学习目标
操作技能
一、锅炉启动前的准备
二、锅炉的点火启动
三、压火备用
四、停炉
基础知识
一、点火装置
二、过热器与再热器
资料链接
一、启动过程中对受热面的保护
二、压火后启动的注意事项
三、热偏差
知识拓展
任务3.3 循环流化床锅炉运行参数的调整
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学习任务
学习目标
操作技能
一、循环流化床锅炉的燃烧调整
二、物料循环系统的运行
三、冷渣器的运行
四、给水调节
五、汽温汽压调节
基础知识
一、循环流化床锅炉的燃烧区域
二、循环流化床锅炉的燃烧份额
资料链接
知识拓展
任务3.4 循环流化床锅炉的事故处理
学习任务
学习目标
操作技能
一、水位事故
二、爆管事故
三、燃烧事故
基础知识
资料链接
一、75t/h循环流化床锅炉
二、四川内江高坝发电厂410t/h　Pyroflow型CFB锅炉
三、DG440/13.7
Ⅱ2型超高压再热循环流化床（CFB）锅炉
四、HG-1025/17.5
-L.HM37型循环流化床（CFB）锅炉
知识拓展
一、国外循环流化床锅炉的发展
二、循环流化床锅炉在国内的发展
思考题
参考文献

Page 7



《锅炉设备及运行》

章节摘录

版权页：插图：（2）给水温度当给水温度降低时，如果此时进入炉膛的燃料量不变，则蒸发量必然
下降，而过热器吸热量基本不变，导致过热器出口汽温升高。若保持锅炉负荷不变，则必须增加进入
炉膛的燃料量，使炉内烟气量和炉膛出口烟温都提高，使对流式过热器和再热器出口蒸汽温度增加。
对于一般锅炉，过热器和再热器总体呈对流汽温特性，因此给水温度降低很多，可能会引起过热器超
温，通常需采用降负荷保证过热器安全。高压加热器解列是造成电厂效率大幅降低的主要因素，也是
造成给水温度下降的重要原因，高压加热器不投入会使给水温度下降100℃左右，使过热汽温上
升50~C左右。当给水温度升高时，对流式过热器和再热器出口蒸汽温度下降。辐射式过热器和再热器
出口汽温受给水温度变化影响很小。（3）燃料特性-燃料特性的变化，主要是指煤中灰分、水分和挥
发分的变化对过热汽温的影响。如灰分和水分增加，燃料发热量降低，则要达到同样的负荷必须增加
燃料量，水分蒸发也使烟气容积增大，导致流过过热器的烟气流速增加，对流换热加强；同时灰分和
水分增加还会使炉膛温度降低，炉膛辐射传热量减少，炉膛出口烟温增高。这些因素导致对流过热器
的传热系数增大，吸热量增大，从而使出口汽温升高，尽管辐射过热器由于炉内辐射传热量减少而使
出口汽温降低，但锅炉过热器系统一般以对流特性为主，最终的出口过热汽温还是升高了。煤中挥发
分降低、含碳量增加或煤粉变粗时，由于煤粉着火延迟，煤粉在炉内燃尽所需时间延长，导致火焰中
心上移，炉膛辐射吸热份额减少，炉膛出口烟温升高，从而引起具有对流特性的过热系统传热温压增
加，出口汽温升高。（4）炉内过量空气系数当送风量和漏风量增加时，炉内过量空气系数增加，炉
膛温度降低，炉膛水冷壁和布置在炉内的辐射式过热器和再热器等辐射式受热面的吸热份额减少，从
而使炉膛出口烟温升高，同时过量空气系数增大还使燃烧生成的烟气量增多，烟气流速增大，对流换
热加强。由于传热温压和传热系数增加，使具有对流汽温特性的过热器和再热器出口汽温升高。炉内
空气量不足会产生燃料在炉内燃烧不完全而在烟道内燃烧的现象，称为二次燃烧。二次燃烧现象也会
引起过热器出口汽温升高，并可能造成过热器超温破坏。当发生二次燃烧现象时，应立即进行调整，
如调整无效，排烟温度高于250~C时，则应立即停炉，以防止空气预热器和引风机承受不了过高的排
烟温度而发生破坏事故。锅炉运行中有时采用增加炉内过量空气系数的方法来提高汽温，但过大的过
量空气系数会导致锅炉排烟损失大幅度增加，从而使锅炉效率降低。当炉内过量空气系数减小时，具
有对流汽温特性的过热器和再热器出口汽温下降。（5）火焰中心位置试验表明，炉内绝大部分可燃
物是在炉膛中燃烧器标高附近燃烧的，此区域内火焰温度也最高，一般可认为炉内火焰温度最高点在
燃烧器组中心位置附近，但由于燃烧器的结构形式、布置方式、配风方式、燃料性质等因素的变化，
火焰温度最高点往往会偏离燃烧器组中心位置。
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《锅炉设备及运行》

编辑推荐

《锅炉设备及运行》是由化学工业出版社出版的。
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《锅炉设备及运行》

精彩短评

1、非常棒，很实用！对我帮助很大！！！
2、学习很方便
3、这本书对我帮助很大，很实用，有利于我的工作！
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