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《燃煤电厂烟气脱硝设备及运行》

内容概要

《燃煤电厂烟气脱硝设备及运行》讲述了：我国烟气脱硝产业在环境保护部发布《火电厂氮氧化物防
治技术政策》的指导下，已呈现出强劲发展的势头，建设了一定数量的烟气脱硝设施。“十二五”期
间大量的烟气脱硝设施将会投入应用。为方便脱硝领域的培训工作，特编写了《燃煤电厂烟气脱硝设
备及运行》。
《燃煤电厂烟气脱硝设备及运行》阐述了我国控制NOX 污染问题的有关政策，介绍了主要的NOX 控
制技术，重点介绍了应用最普遍的低氮燃烧、SCR 、SNCR、脱硝脱硫协同控制技术等，叙述了SCR 
烟气脱硝系统的调试验收、日常运行与维护和运行中应当注意的问题，并在附录中介绍了百万千瓦机
组烟气脱硝运行规程案例，以备借鉴。
《燃煤电厂烟气脱硝设备及运行》为燃煤电厂脱硝运行岗位及相关人员的培训用书，也可作为有关学
校教学的参考书，同时适合环保工作者自学。

Page 2



《燃煤电厂烟气脱硝设备及运行》

书籍目录

序前言第一章  概论  第一节  我国NOx的污染    一、氮氧化物（N0x）的特性    二、氮氧化物（Nox）污
染物的来源    三、世界三大环境问题    四、N0x的生成机理    五、N0x的危害    六、我国各行业NOx的
排放量  第二节  我国燃煤电厂N0x的排放现状及控制标准    一、我国燃煤电厂N0x的排放    二、我国燃
煤电厂氮氧化物控制政策及标准  第三节  影响燃煤电厂N0x生成的主要因素    一、锅炉燃料特性的影响
   二、锅炉过量空气系数的影响    三、锅炉燃烧温度的影响    四、锅炉负荷率影响  第四节  N0x控制技
术概述    一、NOx控制技术分类    二、燃烧中对N0x的控制技术  第五节  燃烧后NOx排放量的控制技术 
  一、湿法烟气脱硝技术    二、干法烟气脱硝技术    三、协同脱除二氧化硫和氮氧化物的技术第二章  
催化技术  第一节  催化技术的基本发展概况    一、国际方面对ScR脱硝催化剂的研究    二、贵金属催化
剂    三、Pt/FC（氟化活性炭）陶瓷环整体催化剂    四、催化剂常见的分类方法    五、固体催化剂的组
成  第二节  催化剂的性能    一、催化剂的活性    二、催化剂的选择性    三、催化剂的稳定性    四、催化
剂的可再生性    五、影响催化剂寿命的因素  第三节  催化剂的作用原理    一、催化剂发生作用时反应
系统的状态    二、催化剂作用的突出特征    三、催化作用原理  第四节  SCR催化剂设计参数    一、催化
剂体积    二、催化剂面积    三、催化剂比表面积    四、催化剂壁厚    五、空间速率    六、面积速度    七
、催化剂活性的数学表达式    八、催化剂孔距    九、催化剂间距    十、催化剂的寿命周期    十一、元素
周期表及各元素读音参考资料第三章  选择性催化还原（SCR）脱硝技术  第一节  选择性催化还原脱硝
原理    一、SCR反应原理    二、SCR反应动力学    三、影响SCR脱硝率的主要因素  第二节  选择性催化
还原脱硝工艺    一、SCR脱硝工艺布置    二、Hai-Javad改进后的尾部烟气段SCR工艺流程    三、液氨为
还原剂的SCR脱硝工艺    四、尿素为还原剂的SCR脱硝工艺    五、氨水为还原剂的SCR脱硝工艺流程    
六、SCR还原剂的选择第四章  SCR的系统与设备  第一节  SCR系统  第二节  SCR系统工艺参数    一、入
口NOx浓度    二、脱硝率    三、空间速率    四、反应温度    五、反应时间    六、NH3/NOx摩尔比    七、
转化率    八、逃逸率    九、反应器运行压降  第三节  供氨系统    一、还原剂    二、供氨设备    三、尿素
氨转化系统  第四节  注氨设备    一、稀释风机    二、供氨母管/集管    三、注氨格栅  第五节  反应器    一
、反应器本体及各个组成部分    二、旁路部分    三、灰斗  第六节  吹灰器    一、气体吹灰器    二、声波
吹灰器第五章  SCR的控制系统概况  第一节  控制原理与方法    一、SCR装置的控制系统一般应采取的
方案    二、SCR-DCS分散控制系统  第二节  典型控制系统的功能与工程设计要求    一、对控制系统总
的设计要求    二、对就地设备的要求    三、分析仪表    四、执行机构  第三节  SCR脱硝控制系统对控制
软件的要求    一、一般要求    二、人机接口    三、数据通信系统  第四节  模拟量控制系统（MCS）    一
、基本要求    二、顺序控制系统（SCS）第六章  燃煤电厂SCR系统调试  第一节  燃煤电厂SCR系统调试
的内容    一、单体调试SCR    二、分系统调试    三、热态调试    四、168h试运  第二节  燃煤电厂SCR系
统调试准备    一、相关规范的确认    二、安全预防    三、热控仪表标定    四、通信和组织系统的确定  
第三节  燃煤电厂SCR系统分系统调试    一、液氨卸料及存储系统调试    二、液氨蒸发系统调试    三
、SCR反应器系统调试    四、消防系统的调试  第四节  AIG系统调试案例    一、工程概况    二、调试方
案    三、测量方法及条件    四、调试结果    五、#8机组第一阶段优化调试测量结果与分析    六、#8机组
脱硝工程AIG系统调试总结报告  第五节  脱硝系统热态通烟试运行    一、燃煤电厂SCR系统整套起动前
的检查    二、燃煤电厂SCR系统的整套起动  第六节  SCR系统的性能验收试验    一、脱硝系统168h满负
荷试运    二、燃煤电厂SCR系统的性能验收试验第七章  燃煤电厂SCR系统起、停  第一节  SCR系统起
动前的检查和准备工作  第二节  燃煤电厂SCR系统的起动    一、SCR系统起动的基本程序    二、SCR系
统投运后的基本检查  第三节  SCR系统的停运    一、SCR系统的长期停运（锅炉停运）    二、SCR系统
的短期停运（锅炉不停）    三、紧急关闭SCR    四、起动与停运时应注意的事项  第四节  燃煤电厂SCR
系统停运期间的检查和维护    一、检查和维护工作内容    二、催化剂性能的检查与测试第八章  燃煤电
厂SCR脱硝系统运行  第一节  燃煤电厂SCR脱硝系统投运    一、SCR的投运    二、SCR系统运行调整应
注意的事项    三、机组容量与喷氨量的关系    四、炉前SCR遮断阀开启和关闭条件  第二节  SCR运行应
控制的主要参数    一、脱硝率    二、氨消耗量    三、氨逃逸率    四、NH3/NOX    五、S02/S03转化率  第
三节  影响SCR系统性能的主要因素    一、化学因素    二、烟气特性    三、影响SCR性能的物理因素    四
、烟气温度、风压、粉尘    五、锅炉负荷对SCR系统的影响  第四节  SCR运行对锅炉的影响    一、钢架 
  二、烟道    三、空气预热器    四、引风机    五、SCR旁路    六、省煤器旁路  第五节  SCR系统运行监测 
  一、运行监测的必要性    二、监测计划考虑的因素  第六节  供氨系统运行    一、氨对SCR安全运行的

Page 3



《燃煤电厂烟气脱硝设备及运行》

影响    二、氨气防爆应注意的事项    三、消防及防爆措施    四、液氨储存    五、氨气供应系统    六、液
氨槽车卸氨操作注意事项  第七节  燃煤电厂SCR系统常见问题分析    一、SCR系统常见问题    二、声波
吹灰器常见问题及分析    三、蒸汽吹灰器常见问题及分析    四、卸料压缩机常见问题及分析    五、防
止结垢的措施第九章  烟气脱硫脱硝协同控制技术  第一节  固相吸收/再生协同脱硫脱硝技术    一、CuO
协同脱硫脱硝工艺    二、活性炭协同脱硫脱硝工艺    三、NOXSO工艺  第二节  气固催化协同脱硫脱硝
技术    一、DESONOX工艺    二、SNRB工艺    三、循环流化床（CFB）工艺  第三节  吸收剂喷射协同脱
硫脱硝技术    一、尿素净化工艺    二、石灰，尿素喷射工艺    三、喷雾干燥LILAC工艺  第四节  高能电
子活化氧化法  第五节  湿法烟气协同脱硫脱硝技术    一、Tri-NOx-NOxSorb工艺    二、湿式络合吸收工
艺附录  附录A  一百万千瓦机组SCR脱硝系统运行规程（摘录）  附录B    一、《火电厂氮氧化物防治技
术政策》    二、环境保护部科技标准司负责人就《火电厂氮氧化物防治技术政策》答记者问参考文献
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章节摘录

版权页：插图：7.2各级环境保护行政主管部门应加强对氮氧化物减排设施运行和日常管理制度执行情
况的定期检查和监督，电厂应提供烟气脱硝设施的运行和管理情况，包括监测仪器的运行和校验情况
等资料。7.3电厂所在地的环境保护行政主管部门应定期对烟气脱硝设施的排放和投运情况进行监测和
监管。发布部门：环境保护部发布日期：2010年01月27日实施日期：2010年叭月27日（中央法规）二
、环境保护部科技标准司负责人就《火电厂氮氧化物防治技术政策》答记者问“十二五”将加大氮氧
化物排放控制力度2010一11-0915：01《中国环境报》中国环境报记者郭薇随着氮氧化物排放污染的日
趋严重，国家将于“十二五”期间加大对氮氧化物排放的控制力度。环境保护部于近日颁布了《火电
厂氮氧化物防治技术政策》，引起了相关部门和企业的高度关注，这一技术政策将在颁布之日起执行
。日前，记者就这一技术政策相关问题采访了环境保护部科技标准司有关负责人。问：《火电厂氮氧
化物防治技术政策》是在什么背景下颁布的？这一技术政策对于削减氮氧化物污染将发挥怎样的作用
？答：现阶段出台这项技术政策主要是出于以下几方面原因：一是从保护人体健康和生态环境的角度
出发，需要对火电行业氮氧化物排放进行控制。氮氧化物是主要的大气污染物之一，包括一氧化氮、
二氧化氮、一氧化二氮、三氧化二氮、五氧化二氮等多种氮的氧化物，火电厂排放的氮氧化物中绝大
部分是一氧化氮，但可在大气中氧化生成二氧化氮，二氧化氮比较稳定，是造成北京、广州、上海和
深圳等大城市二氧化氮浓度普遍较高，小时浓度超标现象经常发生，且呈逐步增加趋势的主要原因之
一。科研结果显示，氮氧化物除了作为一次污染物伤害人体健康外，还会产生多种二次污染。氮氧化
物是生成臭氧的重要前体物之一，也是形成区域细粒子污染和灰霾的重要原因，从而使我国珠江三角
洲等经济发达地区大气能见度日趋下降，灰霾天数不断增加。近年来，我国总颗粒物排放量基本得到
控制，二氧化硫排放量有所下降，但氮氧化物排放量随着我国能源消费和机动车保有量的快速增长而
迅速上升。研究结果还显示，氮氧化物排放量的增加使得我国酸雨污染由硫酸型向硫酸和硝酸复合型
转变，硝酸根离子在酸雨中所占的比例从20世纪80年代的1／10逐步上升到近年来的1／3。“十一五”
期间，氮氧化物排放的快速增长加剧了区域酸雨的恶化趋势，部分抵消了我国在二氧化硫减排方面所
付出的巨大努力。
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编辑推荐

《燃煤电厂烟气脱硝设备及运行》是节能减排技术丛书之一。
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