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《液压故障速排方法、实例与技巧》

前言

　　液压故障涉及因素复杂、故障点隐蔽，故障生成发展的因果关系具有时变性、随机性、交错与重
叠性等特点，因此液压系统故障现场诊断与排除比较困难。　　液压设备一旦发生故障，影响的不仅
是设备本身的生产，而且往往是影响整个生产系统，特别是自动化生产线上的生产设备一旦出现故障
，往往造成整个生产线的瘫痪，由此而带来巨大的经济损失。因此要求液压设备一旦出现故障，尽可
能在少拆装的情况下快速准确诊断，迅速便捷排除。　　诊断液压装置的故障，首先要尽快选定适当
的参数，以便通过对这些参数的考察，确定系统正常状态与故障状态的分界线。其次是通过恰当的途
径去快速、合理地获取有关信息，也即怎样正确地测取有关参量。因此，只有快速准确地选定系统参
数、确定故障判别标准和采集信息，才能实现快速诊断与排除故障的目的。　　为了节省排除故障的
时间，减少装拆工作量以及避免因装拆带来的不利影响，不能不加考虑、不分先后地逐一拆卸与检查
液压元件与部件，而应有选择、有侧重、有次序地检查液压装置的内部状况。故障诊断人员必须在对
液压故障症状表面观测的基础上，根据有关的判据，推断出各故障原因可能性的大小，然后再根据现
场的具体情况，按序对液压装置作更深入细致的分析与评判。因此，故障搜索与排查路线的合理性问
题不可忽视。　　快速诊断是在正确诊断的前提下进行的。在液压故障诊断中，由于方法不对及其他
因素的影响，误诊或诊断不出结论的情形时有发生，提高确诊率一直是现场人员努力的方向和追求的
目标。另一方面，快速也只是一个相对概念，是指采用科学合理的诊断方法，能够以更快的速度诊断
与排除液压故障。
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《液压故障速排方法、实例与技巧》

内容概要

《液压故障速排方法、实例与技巧》结合大量实例，系统地总结了生产现场液压系统故障各类行之有
效的快速诊断与排除的方法与技巧，包括：感官诊断 参数测量诊断 现场试验分析 拆卸分解液压元件
诊断 特征信息分析 设定故障检测次序诊断 假设验证分析 化整为零、层层深入 聚零为整、综合评判 相
似关系分析 机理分析 逻辑诊断 等方法。《液压故障速排方法、实例与技巧》概念清晰、论述深入浅
出，方法、技巧与实例密切结合，既具体又有概括性，可供广大液压维修人员参考。
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《液压故障速排方法、实例与技巧》
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主缸压力升不上去的故障【例3.4】 压粉团机故障诊断【例3.5】 插装阀系统的截堵法诊断【例3.6】 某
船液压起货机油马达故障的排除3.2.3 技巧总结与注意事项3.3 更换法3.3.1 更换法及应用技巧概述3.3.2 
故障诊断与排除实例【例3.7】 TL.360型起重机液压故障诊断【例3.8】 水泥窑炉液压设备故障的诊
断3.3.3 技巧总结与注意事项3.4 取消法3.4.1 取消法及应用技巧概述3.4.2 故障诊断与排除实例【例3.9】 
注塑机故障的诊断【例3.10】 某飞机液压系统异响问题的诊断3.4.3 技巧总结与注意事项第4章 通过“
拆卸分解液压元件”快速排除液压故障4.1 液压元件拆卸分解及故障诊断技巧概述4.1.1 泵类元件的拆
检4.1.2 阀类元件的拆检4.1.3 液压缸及液压马达的拆检4.1.4 元件磨损判别的数值标准4.2 故障诊断与排
除实例【例4.1】 全液压更换阳极装置柱塞泵的使用与维修【例4.2】 高炉液压炮故障分析与处理【
例4.3】 履带式液压推土机故障的检查与排除【例4.4】 液压泵液控单向阀装错引发的故障4.3技巧总结
与注意事项第5章 利用“特征信息”快速排除液压故障5.1 液压故障特征信息及应用技巧概述5.1.1 特征
信息的概念5.1.2 液压故障原因特征信息的分类5.2 故障诊断与排除实例【例5.1】 压铸机合型系统不增
压故障原因分析【例5.2】 汽车起重机转向助力机构故障的排除【例5.3】 EX200.2型挖掘机主泵伺服变
量系统故障的诊断5.3 技巧总结与注意事项第6章 用“设定故障检测次序”快速排除液压故障6.1 设定故
障检测次序技巧概述6.1.1 按故障原因可能性大小排序6.1.2 按拆卸分解与观察液压元部件的难易程度排
序6.1.3 编制查找液压故障的程序图6.2 故障诊断与排除实例【例6.1】 根据可能性大小排除注塑机突然
停止工作故障【例6.2】 按“先易后难”原则排除液压系统突然不工作故障【例6.3】 切管机液压系统
故障分析程序图【例6.4】 车辆液压系统故障的诊断【例6.5】 提升机与液压操车故障的诊断【例6.6】
NH178多臂凿岩台车故障的分析【例6.7】 挖掘机故障的诊断与排除【例6.8】 单向阀造成液压泵吸空
故障分析与排除【例6.9】 QZ.8型汽车起重机支腿收放液压故障的分析【例6.10】 翻车机压车梁不能自
锁故障分析及排除6.3 技巧总结与注意事项第7章 用“假设验证分析法”快速排除液压故障7.1 假设验证
分析及应用技巧概述7.2 故障诊断与排除实例【例7.1】 注塑机动力部件压力失调故障原因的分析【
例7.2】 塔式起重机液压故障原因的分析【例7.3】 MQ1350A外圆磨床液压系统爬行故障诊断【例7.4】 
插装阀式电磁溢流阀故障的分析及解决【例7.5】 5MN压弯机油缸颤抖故障分析与排除【例7.6】
DQL800/1200.30型斗轮堆取料机液压故障的诊断【例7.7】 耙吸式挖泥船液压系统故障的诊断【例7.8】
多功能天车液压系统无压力故障分析7.3 技巧总结与注意事项第8章 用“化整为零、层层深入法”快速
排除液压故障8.1 将系统结构与功能化整为零8.1.1 分析方法及应用技巧概述8.1.2 故障诊断与排除实例
【例8.1】 注塑机故障诊断与排除【例8.2】 Y3180滚齿机液压故障诊断区段划分法【例8.3】 四柱式液
压机故障分析8.1.3 技巧总结与注意事项8.2 将故障原因化整为零8.2.1 分析方法及应用技巧概述【例8.4
】 陶瓷坯料成形机液压系统故障分析【例8.5】 溢流阀的故障分析与处理【例8.6】 船闸液压启闭系统
故障树分析【例8.7】 基于故障树分析的液压故障诊断专家系统8.2.2 技巧总结与注意事项第9章 用“聚
零为整、综合评判法”快速排除液压故障9.1 聚零为整、综合评判法及应用技巧概述9.1.1 综合系统多
种症状及异常现象得出结论9.1.2 找出不同症状之间的内在联系9.1.3 通过不同的方式对同一问题作考察
并加以综合9.1.4 增补必要信息，逐步白化黑箱9.2 故障诊断与排除实例【例9.1】 汽车起重机液压故障
诊断与排除【例9.2】 压机主缸工作不正常问题的分析【例9.3】 注塑机液压故障的诊断【例9.4】
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YZJ12型振动压路机突然不能工作故障的排除【例9.5】 飞机液压故障的诊断【例9.6】 冶金液压泵站异
常振动的诊断【例9.7】 平面磨床工作台液压故障分析与排除【例9.8】 板坯连铸机结晶器振动系统故
障分析与治理【例9.9】 挖掘机热车后整机工作无力故障的诊断与排除9.3 技巧总结与注意事项第10章 
利用“相似关系”快速排除液压故障10.1 液压故障类比推理诊断实例与技巧10.1.1 液压故障类比推理技
巧概述10.1.2 故障诊断与排除实例【例10.1】 液压系统压力偏低故障的诊断10.1.3 技巧总结与注意事
项10.2 液压故障模拟诊断实例与技巧10.2.1 液压故障模拟诊断技巧概述10.2.2 故障诊断与排除实例【
例10.2】 电液伺服系统故障模拟【例10.3】 液压凿岩机溢流阀模拟加载机故障诊断10.2.3 技巧总结与注
意事项10.3 通过仿真诊断与排除液压故障的实例与技巧10.3.1 液压故障的仿真与诊断概述10.3.2 故障诊
断与排除实例【例10.4】 液压式输弹机输弹故障仿真与诊断【例10.5】 轧机液压故障的动态仿真诊
断10.3.3 技巧总结与注意事项10.4 基于案例推理的液压故障诊断实例与技巧10.4.1 案例推理液压故障诊
断及应用技巧概述10.4.2 故障诊断与排除实例【例10.6】 基于案例推理的船艇液压系统故障诊断专家系
统10.4.3 技巧总结与注意事项第11章 通过“机理分析”快速排除液压故障11.1 机理分析及应用技巧概
述11.1.1 机理分析的作用与地位11.1.2 工作机理与失效机理11.1.3 定性分析与定量分析11.1.4 相关知识在
具体环境中应用问题11.1.5 经验知识上升为理论问题11.2 故障诊断与排除实例【例11.1】 叶片泵材料磨
损失效分析【例11.2】 溢流阀失效机理分析【例11.3】 充液阀失效分析【例11.4】 某大型起重设备支
腿液压缸故障分析及排除【例11.5】 CJT13型径向柱塞泵存在的问题及改进方法【例11.6】 HY32.400压
力机液压系统问题分析与改进【例11.7】 汽车卸煤机液压系统的故障分析【例11.8】 一种大型液压系
统的故障机理分析与处理【例11.9】 机床液压系统的发热分析11.3 技巧总结与注意事项第12章 通过“
逻辑诊断”快速排除液压故障12.1 液压故障逻辑分析方法及应用技巧概述12.2 故障诊断与排除实例【
例12.1】 YA32.200型四柱万能压机液压故障逻辑诊断【例12.2】 中空成型机液压系统逻辑链分析【
例12.3】 逻辑代数在挖掘机液压系统故障诊断中的应用【例12.4】 塔式起重机液压系统故障诊断与排
除【例12.5】 否定检测法在液压系统故障分析中的应用【例12.6】 飞机液压故障逻辑诊断及失误分析
【例12.7】 基于模糊逻辑的液压卷扬机故障诊断12.3 技巧总结与注意事项参考文献索引一、液压元件
故障诊断与排除案例二、液压设备故障诊断与排除案例
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章节摘录

　　第1章　用“感官诊断法”快速排除液压故障　　1.1　液压故障感官诊断法及应用技巧概述　　
在缺少检测仪器的情况下，凭经验，通过问、看、听、触、嗅也可以较准确地诊断液压系统故障。　
　1.1.1　询问相关人员及查阅资料　　①询问液压系统故障发生的经过，弄清故障是突发性，还是渐
发性。　　②询问液压系统作业时有哪些异常现象。　　③对比故障前后执行元件的运动情况。　　
④询问液压油的品牌是否符合规定，油箱加油是否适当。　　⑤询问液压系统何时进行过保养检修等
。　　⑥查阅设备的使用说明与备件使用说明。　　⑦查阅有关设备运行记录与维修记录。　　⑧查
阅有关的技术书刊、技术标准与规程。　　1.1.2观察液压系统的工作状态　　①看速度观察执行元件
速度的变化。　　②看颜色油箱的油是否因温度过高变稀、变色，甚至污染变质而变黑。　　③看作
用力　执行元件的作用力，如挖掘机的挖掘力是否不足等。　　④看油箱液压油是否充足。看高压油
管：是否漏油、漏气，液压泵吸油管有无漏气（可用肥皂水检查）。　　⑤看外表液压泵吸油管是否
吸扁或变形，高压软管有无鼓包的地方。　　1.1.3用听觉判断液压系统　　正常的机械运转声响有一
定的节奏和音律，并保持稳定，因此熟悉和掌握这些规律，就能正确诊断液压机械工作是否正常，同
时根据节奏和音律的变化情况，以及不正常声音产生的部位，可分析确定故障发生的部位和损伤程度
。
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编辑推荐

　　诊断液压装置的故障，首先要尽快选定适当的参数，以便通过对这些参数的考察，确定系统正常
状态与故障状态的分界线。其次是通过恰当的途径去快速、合理地获取有关信息，也即怎样正确地测
取有关参量。因此，只有快速准确地选定系统参数、确定故障判别标准和采集信息，才能实现快速诊
断与排除故障的目的。　　为了节省排除故障的时间，减少装拆工作量以及避免因装拆带来的不利影
响，不能不加考虑、不分先后地逐一拆卸与检查液压元件与部件，而应有选择、有侧重、有次序地检
查液压装置的内部状况。故障诊断人员必须在对液压故障症状表面观测的基础上，根据有关的判据，
推断出各故障原因可能性的大小，然后再根据现场的具体情况，按序对液压装置作更深入细致的分析
与评判。因此，故障搜索与排查路线的合理性问题不可忽视。　　快速诊断是在正确诊断的前提下进
行的。在液压故障诊断中，由于方法不对及其他因素的影响，误诊或诊断不出结论的情形时有发生，
提高确诊率一直是现场人员努力的方向和追求的目标。另一方面，快速也只是一个相对概念，是指采
用科学合理的诊断方法，能够以更快的速度诊断与排除液压故障。
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