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《模具工现场操作技能问答》

前言

　　随着社会和科学技术的发展，工程技术的应用范围不断扩大，手段也日益丰富，但其强烈的实践
性始终未变。在工程技术人才中，具有丰富实践经验的技术工人是不可或缺的重要组成部分。近年来
技术工人队伍的严重缺乏，已引起广泛重视。为此我们编写了这套技工现场操作技能问答丛书。　　
我国自改革开放以来，模具工业飞速发展，高素质的模具制造技能人才的需求越来越大，而模具制造
技术人才的培养远远滞后于市场的需求，造成模具技能人才的严重短缺。模具制造是技术密集型综合
加工技术，对生产人员的技术水平要求较高。为培养模具技术专业人才，加强工程实践能力和专业技
能的训练，在深入模具制造企业及模具应用行业进行广泛调研的基础上，针对企业在生产中所急需解
决的问题，我们编写了本书。　　本书由张能武主编，参加编写的有周斌兴、刘述芳、张道霞、许佩
霞、陶荣伟、杨光明、唐亚民、任志俊和薛国祥等。我们在编写过程中参考了相关图书出版物，并得
到江南大学机械学院、江苏模具协会、苏州模具协会等单位的大力支持和帮助，在此我们表示感谢。
　　由于模具制造加工技术涉及面非常广泛，加上我们初次编写这种综合性很强的问答型丛书，缺乏
经验，知识水平有限和时间仓促，在书中难免有疏漏和错误之处，恳请各位读者和专家批评指正，以
利今后进一步修订。
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《模具工现场操作技能问答》

内容概要

《模具工现场操作技能问答》采用问答的形式，系统地介绍了模具工现场操作中必备的理论知识、基
本技能、操作技巧和注意事项等。全书分为3个部分，分别介绍了模具工操作基本知识，模具工操作
基本技能以及模具加工综合实例。
《模具工现场操作技能问答》深入浅出、图文并茂、针对性强，具有基础理论与实际操作技能相结合
的特点，易于理解，使读者在阅读和查找某一问题时快捷方便，较适合模具加工人员自学或在碰到实
际问题时查阅，既适合于广大从事模具设计、模具制造加工的技术人员自学，又可作为初级、中级模
具工的培训教材，还可供相关专业职业技术学校师生阅读与参考。
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《模具工现场操作技能问答》

书籍目录

第一部分 模具工操作基础知识1. 什么是模具，它有什么作用？2. 模具有哪些种类，其制造特点是什么
？3. 模具材料有哪些性能要求？4. 模具选材的原则是什么？5. 塑料有哪些分类、性能和用途？6. 塑料
的模塑原理是什么？7. 金属塑性变形的基本规律是什么？8. 冲模有哪几种结构形式？9. 压力机的选用
原则是什么？10. 常用压力机的类型结构有哪些？11. 冲压常用材料有哪些，怎样选用？12. 模具热处理
设备有哪些？13. 冲裁模的典型结构是什么？14. 塑料制件的结构工艺性有哪些？15. 什么是切削刀具的
几何形状？16. 什么是弯曲件的回弹？17. 电火花加工的工艺特性有哪些？18. 数控机床有哪些种类？19.
什么是模具的数控加工，它有哪些特点？20. 模具技术状态的检测有哪些内容？第二部分 模具工操作
基本技能1. 模具零件的表面如何处理？2. 模具零件如何划线，有哪些注意事项？3. 模具零件如何配钻
，特殊孔如何加工？4. 翻孔和翻边如何操作？5. 怎样校平与整形？6. 如何进行研磨与抛光？7. 磨削加
工有哪些禁忌？8. 压铸模怎样装配？9. 锻模怎样装配？10. 锻模加工有哪些方法？11. 粉末冶金模应怎
样装配？12. 塑料注射模应怎样装配？13. 装配塑料注射模架压入导柱、导套时有哪些禁忌？14. 怎样进
行锻模的试模与调整？15. 如何进行冷冲模的装配与调整？16. 如何进行塑料模的装配与调试？17. 如何
进行弯曲模具的试冲和调整？18. 如何进行模具的热处理？19. 模具常见故障有哪些，应怎样排除？20. 
凸、凹模间隙值如何确定？21. 凸、凹模刃口尺寸如何确定？22. 冲裁模凸模如何加工？23. 冲裁模凹模
如何加工？24. 冲裁模试冲时有哪些禁忌？25. 弯曲回弹值如何确定？26. 弯曲模结构设计有哪些禁忌
？27. 如何进行模具零件的车削加工？28. 模具零件车削加工有哪些安全禁忌？29. 如何进行型腔的冷挤
压加工？30. 数控铣削如何加工？31. 电火花线切割加工工艺如何制定？32. 电火花穿孔加工有哪些禁忌
？33. 电火花线切割加工如何操作？34. 电火花线切割加工有哪些禁忌？35. 模具电解加工如何操作？36.
如何进行超声加工？37. 模具电铸加工的工艺过程及要点是什么？38. 设计组织冲模时有哪些禁忌？39. 
怎样防止拉深件的起皱？v40. 拉深件通常有哪些质量缺陷和补救措施？41. 模架组成零件如何加工？42.
薄板冲模如何加工？43. 冲压件质量检查有哪些方法？44. 模具有哪些修复手段和方法？第三部分 模具
加工综合实例1. 铣削加工实例2. 典型凸模的加工实例3. 凹模的加工实例4. 冲裁模设计与制造实例5. 弯
曲模设计实例6. 线切割加工实例7. 模具型腔电火花加工实例8. 多工位级进模设计实例9. 注射模具设计
实例10. 缩口模设计实例11. 复合模设计实例12. 模具CAM技术的应用实例参考文献
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章节摘录

　　4.模具选材的原则是什么？　　（1）适应技术的要求　　1）耐磨性的要求。坯料在模具型腔中
塑性变形时，沿型腔表面流动又滑动，使型腔表面与坯料间产生剧烈的摩擦，导致模具因磨损而失效
。因此，材料的耐磨性是模具最重要和最基本的性能之一。影响耐磨性的主要因素是硬度，模具零件
的硬度越高，磨损量越小，耐磨性也越好。耐磨性还与材料中碳化物的种类、数量、形态、大小及分
布有关。　　2）强韧性的要求。模具的工作状况大多比较恶劣，有些要承受较大的冲击负荷，导致
脆性断裂。为避免模具零件在工作时突然脆断，模具应具有较高的强度和韧性。模具的韧性主要取决
于材料的含碳量、晶粒度与组织状态。　　3）疲劳断裂性能的要求。模具工作时，受循环应力的长
期作用，常常导致疲劳断裂。其类型有小能量多次冲击疲劳断裂、拉伸疲劳断裂、接触疲劳断裂与弯
曲疲劳断裂等。模具的疲劳断裂性能主要取决于强度、韧性、硬度与材料中夹杂物含量的多少。　
　4）高温性能的要求。模具的工作温度较高时，会使硬度和强度下降，导致模具早期磨损或产生塑
性变形而失效。因此，模具材料须具有较高的抗回火稳定性，保证模具在工作温度下具有较高的硬度
和强度。　　5）耐冷热疲劳性能的要求。有些模具在工作中处于反复加热和冷却的状态，型腔表面
受拉、压交变应力的作用，引起表面龟裂和剥落，增大摩擦力，阻碍塑性变形，导致模具失效。冷热
疲劳是热作模具失效的主要原因之一，因此这类模具须具有较高的耐冷热疲劳性能。　　6）耐蚀性
的要求。塑料模等模具在工作时，因塑料中存在氯、氟等元素，受热后分解出强侵蚀性气体，会侵蚀
模具型腔表面，加大其表面粗糙度，加剧磨损使模具失效。　　（2）适应工艺的要求　　模具制造
通常要经过锻造、切削加工和热处理等几道工序。为了保证模具的制造质量，降低生产成本，它的材
料须有良好的可锻性、切削加工性、淬硬性、淬透性与可磨削性，还要有小的氧化、脱碳敏感性及淬
火变形开裂等倾向。具体要求是：　　1）淬透性。淬火后能得到较深的淬硬层，用缓和的淬火介质
便可淬硬。　　2）淬硬性。淬火后具有高而均匀的表面硬度。　　3）淬火变形开裂倾向。常规淬火
开裂敏感性低，对淬火温度及工件形状不敏感。常规淬火体积变小，形状翘曲、畸变轻微，异常变形
倾向低。　　4）可锻性。具有较低的热锻变形抗力，塑性好，锻造温度范围宽，锻裂和冷裂及析出
网状碳化物倾向低。　　5）可磨削性。砂轮相对损耗小，无烧伤极限磨削用量大，对砂轮质量及冷
却条件不敏感，不易发生磨伤及磨削裂纹。　　6）切削加工性。切削用量大，刀具损耗低，加工表
面粗糙度低。　　7）氧化、脱碳敏感性。高温加热时抗氧化性能好，脱碳速度慢，对加热介质不敏
感，产生麻点倾向小。　　8）退火工艺性。球化退火温度范围宽，退火硬度低且波动范围小，球化
率高。
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编辑推荐

　　看得明，学得会，弄得懂，用得着。
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