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《汽车噪声的预测与控制》

前言

　　汽车特别是轿车的振动与噪声特性是表征汽车品质的重要指标。经验证明，汽车在上了生产流水
线以后如发现有振动、噪声问题，将会造成重大损失，要对其进行改进则需付出高昂的代价。因而在
汽车的设计阶段就应把振动噪声的控制和优化作为重要内容和关键环节之一。某型汽车的设计方案确
定之后，其振动噪声特性在汽车制造出来后将会是怎样的呢？符不符合设计者的设想？可以采用有限
单元法或边界元法、统计能量分析法对汽车的振动噪声水平进行预估和分析计算。若评估的结果不理
想，则可以对原设计方案中产生噪声的原因进行分析，对振动源、噪声源进行诊断，对振动、噪声的
传递路径进行分析，甚至对原设计方案进行优化设计，对原方案进行针对噪声抑制的改进。这样，在
汽车的设计阶段就可以较好地控制振动与噪声，使得试制样车的成功率更高，大大缩短新车开发的周
期，降低新车型的开发成本。本书就是着重介绍这样一种汽车噪声特性的虚拟开发设计的技术，这在
我国强调汽车工业走自主开发道路，着力开发自主汽车品牌的今天是具有重要意义的。　　本书着重
介绍了汽车振动噪声的三种预测方法，即有限单元法、边界元法和统计能量分析法。其中以较大篇幅
、较详细地介绍了利用有限单元法进行声学模态分析计算，汽车噪声预测，声源识别诊断以及车内噪
声水平的优化设计等内容。本书还介绍了已生产制造的汽车在发现了噪声问题以后的噪声源识别的技
术及解决噪声问题的工程实例。本书第1章介绍了汽车噪声控制的一些基本知识。第2～8章介绍如何应
用有限单元法进行汽车噪声的预测、识别和优化设计。其中第2章介绍汽车内室声学模态概念以及用
有限单元法进行声学模态即声学固有特性的分析计算方法。第3章介绍汽车车身结构模态分析概念以
及用有限单元法进行结构模态即结构固有特性分析计算的方法。第4章介绍橡胶弹性元件对汽车悬架
系统、高频振动与声传递的影响及其在汽车噪声设计中的重要作用。第5章介绍引起汽车内噪声的两
大重要部件，汽车悬架系统及发动机悬置系统对汽车振动与噪声影响的预估模型及分析计算方法。
第4，5章的内容是为第6章利用有限单元法进行汽车车内噪声的预测作准备的。第6章则在前两章的基
础上介绍了声固耦合概念以及如何应用有限单元法预测汽车在不同路况、不同车速时的车内噪声水平
的技术。第7章介绍汽车各结构件对车内噪声的贡献率的分析方法，能对造成车内噪声贡献率较大的
板件进行诊断并采取控制措施。第8章介绍利用调整悬架系统中的橡胶元件或发动机悬置的橡胶元件
的参数来优化车内噪声的技术。第9章介绍边界元的概念以及利用边界元法进行噪声预测的方法。第10
章介绍统计能量分析法的概念以及用统计能量分析法进行噪声预测的方法和技术。第11章介绍汽车噪
声源的试验识别技术。第12章较完整地介绍了6个成功的汽车噪声控制的工程实例。
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《汽车噪声的预测与控制》

内容概要

《汽车噪声的预测与控制》系统地介绍了用有限单元法及声固耦合原理在汽车的设计阶段预测汽车车
内噪声水平的方法。内容包括：声学模态，结构模态的分析计算，作为振动源的悬架系统和发动机系
统的建模，车内噪声的预估，结构板件的声学贡献分析及噪声品质的优化设计等。《汽车噪声的预测
与控制》还介绍了汽车噪声预测的其他方法，如边界元法，统计能量分析法。书中以大量成功的工程
实例说明了本书所阐述技术的应用方法，内容新颖、详实，是汽车虚拟设计的一个重要分支。
《汽车噪声的预测与控制》可作业大学本科生及研究生的教材，也可作为汽车行业工程设计人员的参
考用书。
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