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前言

　　城市人口稠密，建筑物密集，危险品尤其是重气一旦在城市发生泄漏，就会造成巨大的损失。虽
然近年来人们对重气造成的危害非常重视，进行过重气扩散过程的数值模拟和风险分析，但在高原山
区气候条件下还未开展过城市重气泄漏扩散的风洞实验和数值模拟方面的研究工作。高原山区城市由
于地面粗糙度大，气压又较低，其扩散行为有其独特的一面，开展这方面的研究十分必要。　　本书
以高原山区城市一云南省个旧市区为研究对象，在个旧市区局地流场特征研究中，以小球测风法观测
了现场不同高度的风速，得出不稳定、中性和稳定条件下的风廓线指数，结果表明，山区城市的风廓
线指数较大。　　以1：1000的比例制作个旧市城区及周边地区模型，采用现场风廓线的观测结果调整
风洞流场，通过调节速度分布器、布置粗糙元段和调整风栏，使风廓线指数达到目标值。通过布置不
同间隔的测点考察不同地形下的风速变化情况，实验’结果表明，由于城市复杂的地形和密集的建筑
群，使得同一高度下各测点的风速和不同测点的风廓线指数存在较大的差异，通过分析下风轴线上的
风场特征，结果表明过山气流和地物的黏滞等作用对流场的影响较大。　　示踪实验采用以氟利昂12
，为示踪剂，采甩扇形布点的方法对下风向不同点位进行采样分析。为了示踪实验的顺利进行，开发
了一个快速分析示踪剂氟利昂12含量的气相色谱分析方法，峰高的定量效果略好于峰面积。
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内容概要

《危险品泄漏的风洞实验与数值模拟》内容简介：危险品泄漏事故会造成巨大的损失，确定危险物质
泄漏可能造成的影响程度和范围，对于拟定重大突发性污染事故的应急预案和现场救护方案以及指导
紧急救灾等都具有重要的理论价值和实践意义。《危险品泄漏的风洞实验与数值模拟》针对危险品泄
漏后造成的影响程度和范围进行了风洞示踪实验与数值模拟方法的探索及研究。全书共分7章，主要
包括小球测风、现场风廓线的风洞还原、风洞示踪实验、危险风速确定、数值模拟、重气扩散的影响
因素分析等。
《危险品泄漏的风洞实验与数值模拟》可供环境工程、安全工程的工程技术人员和高等院校相关专业
的师生阅读。
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章节摘录

　　重气泄漏扩散事故具有突发性强、危害性大、行为复杂等特点，这些严酷的事实表明，对重气泄
漏扩散方面的研究，对其扩散规律采用适当的模拟试验进行描述，深入开展重气事故性泄漏过程数学
模型研究，从而确定危险物质泄漏可能造成的影响程度和范围，这些对相关法规和标准的制定，重大
突发性污染事故的应急预案和现场救护以及建设项目的安全、环境评价、科学预防事故性泄漏的发生
、指导紧急救灾等都具有重要理论价值和实践意义。个旧市为预防危险物质泄漏对环境造成的影响，
迫切需要危险品泄漏的风险评估与应急预案方面的技术支撑条件。国家863计划资源环境技术领域办公
室于2007年9月28日发布“关于发布863计划资源环境技术领域重大环境污染事件应急技术系统研究开
发与应用示范’重大项目第一批课题申请指南的通知”中的课题5——突发性大气污染事件模拟与风
险控制技术即与此研究相关。　　对于涉及有大量有毒有害危险物质的生产或储存装置，一旦发生事
故性泄漏，便会导致严重后果，不仅源区内部，而且邻近地区人员的生命和环境都将遭受巨大的损失
。以往发生的灾难性事故案例的严酷事实证明，对事故性重气泄漏过程进行研究刻不容缓。同时，该
研究也是建立和完善社会防灾体系及城市减灾工作的重要内容之一。因此，本书内容不仅具有重要的
理论价值，而且还具有很高的经济和社会意义。　　高原山区城市由于地面粗糙度大，气压又较低，
其扩散行为有其独特性的一面。本书以高原山区中小城市个旧作为研究对象，在风洞中模拟个旧市城
区流场，并考虑不同气象条件的影响，采用CFD模拟城区事故性重气连续源泄漏扩散。
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